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Instruccion de 30 de enero de 2008, del
Consejo de Seguridad Nuclear, namero IS-17,
sobre la homologacion de cursos o programas
de formacion para el personal que dirija el
funcionamiento u opere los equipos en las
instalaciones de rayos X con fines de
diagnéstico médico y acreditacion del
personal de dichas instalaciones

El Consejo de Seguridad Nuclear, en ejercicio de
las funciones que le asigna el articulo 2°, apar-
tado 1) de la Ley 15/1980, de 22 de abril, de
Creacién del Consejo de Seguridad Nuclear, en
su redaccién dada por la Ley 33/2007, y de
acuerdo con lo establecido en los articulos 57 a
68 del Real Decreto 2869/1972, por el que se
aprobd el Reglamento sobre Instalaciones
Nucleares y Radiactivas y posterior modifica-
cién, en el articulo 55.3 de dicho reglamento,
por Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre,
ha venido concediendo acreditaciones para diri-
gir y operar instalaciones de rayos X con fines de

diagnéstico médico.

El Real Decreto 1891/1991 de 30 de diciembre,
sobre instalacién y utilizacién de aparatos de
rayos X con fines de diagndstico médico, en su
articulo 14 establece que los titulados que dirijan
el funcionamiento de las instalaciones y los opera-
dores que actien bajo su supervisién, deberdn
presentar documentos acreditativos sobre sus
conocimientos, adiestramiento y experiencia en
materia de proteccién radiolégica ante el Consejo

de Seguridad Nuclear.

Asimismo determina que quedan acreditados
para dirigir u operar los equipos de rayos X
quienes hayan superado los cursos o programas
establecidos a tal fin por el Consejo de Seguri-
dad Nuclear, el cual podrd homologar los pro-
gramas académicos o cursos de formacién

especificos.

Dicha acreditacién puede ser justificada mediante
la superacién de cursos o programas, objeto de la
homologacién, o bien, mediante via directa, jus-
tificando documentalmente que se poseen los
conocimientos y experiencia adecuados para obte-

ner la acreditacién.

En base a lo establecido en el citado articulo 14,
el Consejo de Seguridad Nuclear emitié Resolu-
cién, de fecha 5 de noviembre de 1992, por la
que se establecen las normas a que habrdn de
sujetarse la homologacién de cursos o programas
que habiliten para la direccién y operacién de las
instalaciones de rayos X con fines de diagnéstico

médico.

En materia de formacién de personal, el articulo
33 del Tratado Constitutivo de la Comunidad
Europea de Energfa Atémica dispone que cada
Estado miembro debe tomar las medidas necesa-
rias en lo que se refiere a la ensefianza, educacién

y formacién profesional.

En la presente Instruccién se han tenido en
cuenta las disposiciones especificas del Sector
Sanitario como son el Real Decreto 1132/1990,
de 14 de septiembre, por el que se establecen
medidas fundamentales de proteccién radiolégica
de las personas sometidas a exdmenes y trata-
mientos médicos, Real Decreto 1976/1999, de 23
de diciembre, por el que se establecen los crite-
rios de calidad en radiodiagndstico, y Real
Decreto 815/2001, de 13 de julio, sobre justifica-
ci6én del uso de las radiaciones ionizantes para la
proteccion radioldégica de las personas con ocasiéon

de exposiciones médicas.

Lo anteriormente expuesto y dada la evolucién
tecnolégica y cientifica producida en los procedi-
mientos diagndsticos y la especializacién que
requiere la formacién del personal en aspectos de
seguridad y proteccién radiolégica relacionados
con las instalaciones de rayos X con fines de

diagndstico médico, ha hecho imprescindible la



necesidad de revisar el contenido de las condicio-
nes de homologacién de cursos y de los programas

de formacién.

En virtud de todo lo anterior y de conformidad
con la habilitacién legal prevista en el apartado 1)
del articulo 2, de la Ley 33/2007 de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del
Consejo de Seguridad Nuclear, previa consulta a
los sectores afectados, y tras los informes técnicos
oportunos, este Consejo de Seguridad Nuclear, en
su reunién del dia 30 de enero de 2008, ha acor-

dado lo siguiente:

Titulo |
Disposiciones generales

Primero. Objeto

El objeto de esta Instruccidn es establecer los cri-
terios para la homologacién de cursos o programas
de formacién en materia de seguridad y proteccién
radiolégica, que capaciten al personal que dirija el
funcionamiento de instalaciones de rayos X con
fines de diagndstico médico u opere los equipos
existentes en las mismas, y para la obtencién de
las correspondientes acreditaciones, bien mediante
la superacién de dichos cursos o programas, o bien

de forma directa.

Segundo. Ambito de aplicacién

La presente Instruccién, a los efectos que esta-
blece el capitulo V del Real Decreto 1891/1991,
de 30 de diciembre, sobre instalacién y utiliza-
cién de aparatos de rayos X con fines de diagnds-

tico médico, es de aplicacién a:

Las entidades o instituciones interesadas en
obtener la homologacién de programas académi-
cos y cursos de formacién especificos, que capa-
citen para dirigir el funcionamiento de las
instalaciones de rayos X con fines de diagndstico
médico, u operar los equipos existentes en las

mismas.

Las personas interesadas en obtener la acredita-
cién para dirigir u operar instalaciones de rayos X
con fines de diagndstico médico, bien mediante la
realizacién de cursos o programas de formacién

homologados o bien de forma directa.

Tercero. Definiciones

Las definiciones de los términos y conceptos utili-
zados en la presente Instruccién se corresponden
con las contenidas en los siguientes documentos

legales:

Ley 25/1964, de 29 de abril, sobre Energia
Nuclear (BOE n.° 107, de 4 de mayo de 1964,
articulo segundo), modificada por la Ley
54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléc-
trico (BOE n.° 285, de 28 de noviembre de 1997)
modificada por la Ley 33/2007.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de
la Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del
Consejo de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de
8 de noviembre de 2007).

Decreto 1891/1991, de 30 de diciembre, sobre
instalacién y utilizacién de aparatos de rayos X
con fines de diagndstico médico (BOE n.° 3, de 3
de enero de 1992).

Real Decreto 545/1995, de 7 de abril, por el que
se establece el titulo de técnico superior en Ima-
gen para el Diagnéstico y las correspondientes
ensefianzas minimas (BOE n.° 139, de 12 de
junio de 1995).

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por
el que se aprueba el Reglamento sobre Instalacio-
nes Nucleares y Radiactivas (BOE n.° 313, de 31
de diciembre de 1999).

Real Decreto 1976/1999, de 23 de diciembre,
por el que se establecen los criterios de calidad en
radiodiagnéstico (BOE n.° 311, de 29 de diciem-
bre de 1999).



Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que
se aprueba el Reglamento sobre Proteccién Sani-
taria contra Radiaciones Ionizantes (BOE n.° 178,
de 26 de julio de 2001).

Titulo Il
Homologacién de cursos

Cuarto. Modalidades de cursos

En funcién de las actividades a desarrollar en las
instalaciones de rayos X con fines de diagnéstico
médico, se establecen dos modalidades de cursos:

Radiodiagnéstico general.
Radiodiagnéstico dental o podolégico.

La acreditacién que se obtenga en los cursos de
radiodiagnédstico general, tendrd validez para
cualquier aplicacién dentro del radiodiagnéstico
médico de seres humanos y animales, y la de
radiodiagnéstico dental o podolégico sélo tendrd
validez para instalaciones de rayos X con fines de
diagnoéstico médico dedicadas a radiologia dental

o podolégica.

Dentro de cada modalidad los cursos se organizan
en dos niveles, uno para los titulados que vayan a
dirigir el funcionamiento de una instalacién y
otro para el personal que vaya a operar dichas ins-
talaciones bajo la direccién de un titulado supe-
rior, debidamente acreditado.

Quinto. Requisitos

Director: el director de los cursos, como responsa-
ble de los mismos, deberd presentar documentos
acreditativos sobre su formacién y experiencia
profesional en equipos de radiodiagnéstico y pre-
ferentemente docente, en materia de seguridad y
proteccion radioldgica.

Profesorado: los profesores que vayan a impartir los
cursos objeto de la homologacién, serdn titulados

universitarios en las materias objeto de los mis-

mos, con experiencia diddctica o profesional en
equipos de radiodiagnédstico, como minimo de

dos afios.

Podrdn colaborar en las clases pricticas, profesio-
nales acreditados para operar equipos de rayos X
con fines de diagndstico médico y que tengan una

experiencia minima de dos afios.

Alumnos: los alumnos que vayan a recibir los cur-
sos que acrediten para dirigir, serdn licenciados en
Medicina y Cirugia, Odontologia, Veterinaria o

diplomados en Podologfia.

Los alumnos que vayan a recibir los cursos que
acrediten para operar, dispondrdn de titulo de
Bachillerato, de Formacién Profesional de Grado

Superior o titulacién equivalente.

Instalaciones: las instalaciones radiactivas donde se
impartan las practicas incluidas en el programa
docente, dispondrdn de los equipos y dispositivos
necesarios para la consecucién de los objetivos

generales y especificos previstos.

Dichas instalaciones deberdn estar declaradas e
inscritas en el correspondiente registro y contardn
con las autorizaciones preceptivas en cumpli-

miento de la normativa vigente.

Sexto. Solicitud de homologacién

Las entidades o instituciones que estén interesa-
das en obtener la homologacién de programas y
cursos de formacién y perfeccionamiento especifi-
cos, que capaciten para dirigir el funcionamiento
u operar los equipos de rayos X con fines de diag-
néstico médico, presentardn la correspondiente
solicitud en el Registro General del Consejo de
Seguridad Nuclear, sin perjuicio de lo dispuesto
en el articulo 38 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Adminis-
traciones Publicas y de Procedimiento Adminis-

trativo Comun.



Dicha solicitud ird acompafiada de la documenta-
cién que figura en el Anexo A “Protocolo para la
homologacién de los cursos”, que incluird la acre-
ditacién documental relativa a la disponibilidad

de personal cualificado y de medios técnicos.

Séptimo. Homologaciéon

Una vez presentada de forma correcta y completa
la documentacién que se relaciona en el apartado
sexto y apreciada favorablemente, el Consejo de
Seguridad Nuclear procederd a dictar la resolu-
cién expresa de homologacién del curso, con

cardcter temporal por un periodo de tres aflos.

La entidad o institucién solicitante podrd obtener
sucesivas prorrogas de la misma, previa presenta-
cién de la solicitud correspondiente, dos meses
antes de que finalice el plazo de validez y sus con-
diciones de homologacién podrdn ser modificadas
cuando las circunstancias de actualizacién asi lo

requieran.

La homologacién serd especifica para cada moda-
lidad y nivel de curso, cualquiera que sea el

ntmero de cursos que de la misma se impartan.

Octavo. Imparticiéon de cursos homologados

La entidad o institucién organizadora podrd
impartir el curso homologado en distintos empla-
zamientos y tantas veces como interese durante el

periodo de vigencia de la homologacién.

Para la imparticién de cursos homologados se

tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

Notificaciones: se comunicaré al Consejo de Seguri-
dad Nuclear la fecha de inicio de cada curso, asi
como todas las variaciones que se prevean res-
pecto de los datos incluidos en el protocolo ini-
cial, en particular en el plan docente, al menos
con veinte dfas de antelacién, acompafidndose de
los documentos que correspondan con objeto de
demostrar que se mantienen los criterios estable-

cidos en esta Instruccion.

Una vez notificado el curso, si se produjese algin
imprevisto antes o durante la imparticién del
mismo, que obligara a modificar los datos conte-
nidos en el protocolo o en el plan docente, deberd
ser comunicado al Consejo de Seguridad Nuclear
inmediatamente, justificando las razones que han

motivado dicha modificacién.

En caso de que se produzca la suspension del
curso, deberd ser comunicado al Consejo de Segu-
ridad Nuclear al menos con cinco dfas de antela-

cién a la fecha prevista de su imparticién.

Contenido del plan docente: el contenido y la pro-
fundidad de las materias a impartir, que se pre-
sentan en el Anexo B “Contenido de los
programas de formacién”, deberd tener en cuenta
la formacién bdsica del personal y su grado de
responsabilidad en el funcionamiento de la insta-
lacién, en correspondencia con cada uno de los
niveles. Asimismo, cuando el colectivo vaya a
dedicar su actividad a una técnica radiolégica
determinada, el programa se deberd adecuar a las
condiciones particulares de proteccién radiol6-

gica aplicables a ese campo.

Por otra parte, el contenido de los programas
deberd actualizarse de acuerdo con la normativa

vigente en cada momento.

Planificacion: en la programacién de los cursos se
tendrdn en cuenta los minimos establecidos en el
Anexo C “Planificacién de los cursos” respecto a
las horas lectivas dedicadas tanto a las sesiones

tedricas como a las practicas.

Se programardn diariamente, como maximo,
cinco horas de sesiones tedricas. Se recomienda la
realizacién de seminarios o coloquios sobre las
materias impartidas. En cualquier caso no se
superaran siete horas en total, contando con pric-

ticas, seminarios y coloquios.



Las sesiones tedricas se impartirdn en el orden
establecido en los programas reflejados en el
Anexo B y se complementardn con la resolucién
de ejercicios sobre los temas impartidos y bajo la

direccién del profesorado.

El nimero de alumnos por curso serd el apropiado
a las condiciones de las salas donde se vayan a
impartir. El nimero de alumnos por grupo de
practicas, no excederd de seis, se adaptard al con-
tenido y tipo de las mismas y tendrd en cuenta la
posibilidad de manipulacién de instrumentacién

o equipos por parte de los alumnos.

Cada una de las pricticas programadas deberd ser
impartida por un profesor, que no podrd atender

simultdneamente a mds de un grupo de alumnos.

La Direccién del curso deberd disponer en todo
momento de la documentacién acreditativa del
cumplimiento del plan docente. Los profesores
dejardn constancia, mediante firma, de las sesio-

nes tedricas y practicas impartidas.

Disponibilidad de medios: se dispondrd de aulas e
instalaciones adecuadas para la imparticién de

sesiones y la realizacién de las practicas.

Se pondrd a disposicién de los alumnos, antes del
comienzo del curso, el texto de las lecciones tedri-
cas y de los guiones de précticas, correspondientes

al nivel y modalidad del mismo.

La instalacién donde se realicen las précticas
deberd estar en condiciones de poder justificar en
todo momento, el cumplimiento de la normativa
vigente aplicable en materia de seguridad radio-
l6gica. En el caso de que ésta no pertenezca a la
entidad organizadora, se deberd demostrar docu-
mentalmente la existencia de un acuerdo entre

ambas para la realizacién de las pricticas.

Se dispondrd de suficiente ntimero de equipos de

deteccién de la radiacién y de todos los dispositi-

VOs y accesorios necesarios para la consecucién de

los objetivos programados en las pricticas.

Control de asistencia: la Direccién del curso contro-
lara la asistencia de los alumnos a las sesiones te6-
ricas y prdcticas, y deberd disponer de
justificacién documental de su asistencia al 90%
de las sesiones, como minimo.

Sistema de evaluacion: la evaluacién de los conoci-
mientos teéricos y practicos adquiridos por los
alumnos se realizard mediante la calificacién de
un ejercicio escrito de 60 cuestiones tipo test,
para cuya resolucién se dispondrd de una hora.
Las cuestiones se elegirdn de un banco de pregun-
tas de que disponga la entidad, en funcién de la
modalidad y nivel del curso impartido y consta-
rdn de una proposicién y cuatro posibles respues-

tas, de las cuales, s6lo una serd verdadera.

El contenido de las cuestiones cubrird las mate-
rias impartidas en las clases teéricas y practicas y
su ndmero estard en funcién de las horas asigna-

das a las mismas en el plan docente.

Para superar la prueba es necesario conseguir

como minimo un 75 % de aciertos del total.

Los alumnos que no hayan superado la evaluacién
en primera convocatoria podrdn optar a una

segunda dentro de un plazo mdximo de seis meses.

En los quince dfas posteriores a la fecha de la
prueba se remitird al Consejo de Seguridad
Nuclear el Acta de Examen acompafiada, para los
alumnos declarados aptos, de copia de sus titulos
oficiales o certificados académicos de acuerdo con
lo establecido en el apartado Quinto -Alumnos,
de la presente Instruccién. El Acta de Examen,
firmada por el Director Técnico del curso, tendrd

el siguiente contenido:
Datos referentes al curso:

Modalidad y nivel.



Fechas de imparticién.
Fecha de examen.

Entidades donde se han impartido las sesiones

tedricas y practicas.

Cédigo de la entidad y nimero del orden del
Acta que corresponda dentro de esa modalidad y

nivel.
Datos referentes a los alumnos:

Relacion de alumnos asistentes al curso y de los
procedentes de cursos anteriores que se presen-
ten a la prueba. En este Gltimo caso se indicard
la fecha en que se imparti6 el curso al que asis-

tieron.

La relacién incluird nombre, apellidos, DNI y

titulacién académica.
Datos referentes al examen:
Examen propuesto.

Resultados obtenidos por cada uno de los alum-

nos (porcentaje de aciertos).

La Direccién del curso deberd disponer, desde el
primer dfa de su imparticién, de copia compul-
sada de los titulos oficiales o certificaciones aca-
démicas de los alumnos, asi como una ficha de
cada alumno con sus datos personales y direccién,
tipo de curso en el que se ha inscrito (modalidad
y nivel) y fecha del mismo. A esta ficha se incor-
porardn posteriormente, la fecha de las pruebas y

su calificacién.

Certificado de acreditacion: la entidad organizadora
extenderd a cada persona que haya superado la
prueba de evaluacién, un certificado de acredita-
cién con su sello y la firma del director técnico,

que se ajuste al modelo del Anexo D “Modelo de

certificado de acreditacién”, en el que constard el
nombre y dos apellidos, DNI y titulacién acadé-
mica. Una copia de dicho certificado serd archi-

vada por la entidad.

En dicho certificado se indicard explicitamente el
nivel, la modalidad y las fechas inicial y final del
curso, asi como la fecha de resolucién de la homo-

logacién del mismo.

También se indicard que el interesado queda acre-
ditado, bien para dirigir o bien para operar los
aparatos de rayos X con fines de diagndstico
médico, de conformidad con lo establecido en los
articulos 13 y 14 del Real Decreto 1891/1991, de
30 de diciembre.

Asimismo, se hard constar que la acreditacion se
concede exclusivamente a efectos de proteccién
radioldgica, sin perjuicio de las titulaciones y
requisitos que sean exigibles en cada caso en el
orden profesional y por razén de las técnicas apli-

cadas.

Archivo: la entidad organizadora archivard y man-
tendrd a disposicién del Consejo de Seguridad
Nuclear durante cinco afios las pruebas de evalua-
cién final y la documentacién a que se hace refe-

rencia en los apartados anteriores.

La copia de los certificados de acreditacién se
archivard durante 30 afios y en caso de cierre de la
entidad organizadora, se entregard al Consejo de

Seguridad Nuclear.

Noveno. Entidades docentes reconocidas por
la Administracién

Las autoridades académicas y las administraciones
educativas que tengan establecidos en sus planes
de estudios, cursos o programas de ensefianza
reglada o de especializacién que contengan las
materias que se incluyen en alguno de los médu-

los del Anexo B, podrdn solicitar del Consejo de



Seguridad Nuclear la homologacién de los mis-

mos, a los efectos previstos en esta Instruccion.

Para ello se efectuard la solicitud de acuerdo con
lo establecido en el apartado Sexto de la presente
Instruccién y con los mismos requisitos que figu-
ran en el apartado Quinto, excepto en lo que hace
referencia a los alumnos que vayan a obtener la
titulacion en las especialidades sefialadas. El cer-
tificado de acreditacién para operar o para dirigir
serd emitido por la entidad docente que imparta
el curso homologado, una vez que el alumno dis-

ponga de la correspondiente titulacién.

Titulo 1l
Personas susceptibles de acreditacion directa

Décimo. Via curricular

Los licenciados en Medicina y Cirugia, Odontolo-
gia o Veterinaria y los podélogos que a la entrada
en vigor del Real Decreto 1891/1991 contasen
con un minimo de cinco afios de ejercicio profe-
sional y a su vez puedan presentar evidencia
documental de haber realizado cursos de especia-
lizacién sobre las materias relacionadas en el
médulo I.A o médulo II.A del Anexo B, segin la
modalidad, podrdn solicitar del Consejo de Segu-
ridad Nuclear la acreditacién para dirigir el fun-
cionamiento de las instalaciones de rayos X con

fines de diagndstico médico.

Asimismo, podrdn solicitar del Consejo de Seguri-
dad Nuclear la acreditacion para operar dichas ins-
talaciones, los diplomados universitarios en
Enfermerfa que presenten documentacién, en los
mismos términos del pdrrafo anterior, teniendo en
cuenta las materias relacionadas en el médulo 1-B

o médulo II.B del Anexo B, segiin la modalidad.

La solicitud de acreditacién basada en la forma-
cién y experiencia profesional deberd ir acompa-
flada de copia del DNI, de la documentacién que

acredite el perfodo de ejercicio profesional y del

contenido y duracién de los cursos de especializa-

cién a que se hace referencia en este apartado.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictard la
correspondiente resolucién de acreditacién en el
plazo de dos meses, contados a partir de la pre-
sentaciéon correcta y completa de la documenta-

cién requerida.

Undécimo. Via especializaciéon

Los licenciados en Medicina y Cirugia especialis-
tas en Electrorradiologia o Radiodiagnéstico
podrédn solicitar del Consejo de Seguridad
Nuclear la acreditacién para dirigir el funciona-
miento de las instalaciones de rayos X con fines
de diagnéstico médico, para lo que acompafiardin
copia del DNI y copia compulsada del titulo de
especialidad o certificacién acreditativa del
mismo, expedidos por el Ministerio de Educacién

y Ciencia.

Asimismo, podrdn solicitar del Consejo de Segu-
ridad Nuclear la acreditacién para operar las ins-
talaciones de rayos X con fines de diagndstico
médico, los técnicos especialistas en Radiodiag-
néstico, los ayudantes técnicos sanitarios o diplo-
mados en Enfermerfa que cuenten con el diploma
de especialidad de Electrologia y Radiologia
obtenido conforme al Decreto 1153/1961, de 22
de junio y los técnicos superiores en Imagen para
el Diagnéstico, obtenido de acuerdo con el Real
Decreto 565/1995, de 7 de abril. Del mismo
modo, la solicitud de acreditacién ird acompa-
flada de copia del DNI y copia compulsada de los
correspondientes titulos oficiales o certificacién
acreditativa de los mismos, expedidos por el

Ministerio de Educacién y Ciencia.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictard la
correspondiente resolucién de acreditacién en el
plazo de dos meses, contados a partir de la pre-
sentaciéon correcta y completa de la documenta-

cién requerida.



Duodécimo. Titulaciones expedidas fuera del
Estado espaifiol

Los titulos oficiales y certificaciones académicas
obtenidos fuera del Estado espafiol se considerardin
validos en Espafia una vez se cumplan los requisi-
tos exigidos por la legislacién vigente sobre el
reconocimiento oficial de titulaciones expedidas

por el Ministerio de Educacién y Ciencia.

Las personas que dispongan de los titulos recono-
cidos segn el pdrrafo anterior y acrediten al
mismo tiempo haber realizado cursos de especia-
lizacién sobre las materias relacionadas en alguno
de los médulos del Anexo B, segtin la modalidad,
podrédn solicitar del Consejo de Seguridad
Nuclear la correspondiente acreditacién para diri-
gir o para operar el funcionamiento de las instala-
ciones de rayos X con fines de diagnéstico
médico, de acuerdo con los requisitos establecidos
para los alumnos en el apartado Quinto de la pre-

sente Instruccion.

Dicha solicitud ird acompafiada del documento
de identificacién personal y copia compulsada de

los documentos mencionados.

El Consejo de Seguridad Nuclear dictard la
correspondiente resolucién de acreditacién en el
plazo de dos meses, contados a partir de la pre-
sentacioén correcta y completa de la documenta-

cién requerida.

Titulo IV
Control regulador

Decimotercero. Inspeccién y control

El Consejo de Seguridad Nuclear, en el dmbito de
sus competencias, podrd realizar en cualquier
momento las comprobaciones que estime oportu-
nas a fin de constatar el cumplimiento de lo esta-
blecido en la presente Instruccién y en las
especificaciones anexas a la Resolucién de la

Homologacién otorgada.

Decimocuarto. Infracciones y sanciones

La presente Instruccion del Consejo de Seguridad
Nuclear tiene caricter vinculante de conformidad
con lo establecido en el articulo 2.a) del la Ley
15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Consejo de
Seguridad Nuclear, por lo que su incumplimiento
serd sancionado segiin lo dispuesto en el Capitulo
XIV (articulos 85 a 93) de la Ley 25/1964, de 29
de abril, sobre Energfa Nuclear, en su redaccién
dada por la Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de
reforma de la Ley 15/1980, de 22 de abril.

Disposicion transitoria primera

A los efectos previstos en el articulo 14 del Real
Decreto 1891/1991, contintian en vigor las
homologaciones, otorgadas por el Consejo de
Seguridad Nuclear, de los cursos de capacitacion
de supervisores y operadores de instalaciones de
radiodiagnéstico general y radiodiagndstico den-
tal, autorizados con anterioridad a la entrada en
vigor de la Resolucién de 5 de noviembre de
1992 del Consejo de Seguridad Nuclear, por la
que se establecen las normas a que habrdn de
sujetarse la homologacién de cursos o programas
que habiliten para la direccién y operacién de las
instalaciones de rayos X con fines diagndsticos y
la acreditacién del personal que ejerza dichas fun-
ciones (BOE n.° 274, de 14 de noviembre de
1992), asi como los cursos o programas homolo-

gados al amparo de la citada resolucion.

Disposicién transitoria segunda

Las entidades que disponen de cursos o programas
homologados deberdn actualizar sus contenidos y
medios técnicos conforme a lo dispuesto en la pre-
sente Instruccién. El contenido de la documenta-
ci6n diddctica del curso, una vez actualizada, deberd
ser remitido al Consejo de Seguridad Nuclear en el
plazo mdximo de un afio a contar desde la fecha de

entrada en vigor de la presente Instruccién.

Disposiciéon transitoria tercera
Los poseedores de diplomas o certificados de capa-

citacién que hayan sido expedidos de acuerdo a los



cursos homologados con anterioridad a la Resolu-
ci6n de 5 de noviembre de 1992 del Consejo de
Seguridad Nuclear, solicitardn de este Organismo
que se extienda diligencia en los referidos diplo-
mas o certificados, por lo que se hard constar tanto
la fecha de autorizacién oficial del curso como que
la capacitacion se concede, bien para dirigir o bien
para operar instalaciones de rayos X con fines de
diagnéstico médico, siempre y cuando rednan los
requisitos de titulacién exigidos en el articulo
Quinto de la citada Resolucién.

Disposicién derogatoria

Queda derogada la Resolucién de S de noviembre
de 1992, del Consejo de Seguridad Nuclear, por
la que se establecen las normas a que habrd de
sujetarse la homologacién de cursos o programas
que habiliten para la direccién y operacién de las

instalaciones de rayos X con fines diagndésticos, y
la acreditacién directa del personal que ejerza
dichas funciones, asi{ como la Resolucién de 1 de
octubre de 1993, del Consejo de Seguridad
Nuclear, por la que se modifica la mencionada

Resolucién de 5 de noviembre de 1992.

Disposicién final Ginica

La presente Instruccién entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el Boletin Ofi-
cial del Estado.

Lo que comunico para su conocimiento y efectos

oportunos.

Madrid, 30 de enero de 2008.
La Presidenta del Consejo de Seguridad Nuclear,
Carmen Martinez Ten



Anexo A
Protocolo para la homologacion de los

cursos

1. Organizacion:

1.1. Nombre de la institucién o entidad organiza-

dora. Ndamero de identificacién fiscal.

1.2. Domicilio social, teléfono, fax.

2. Direccion:

2.1. Nombre y DNI del director técnico.
2.2. Curriculum vitae.

2.3. Direccién postal.

2.4. Teléfono, fax, correo electrénico.

3. Modalidad:

3.1. Radiodiagnéstico general.

3.2. Radiodiagnéstico dental o podolégico (espe-

cificar).
4. Nivel: dirigir u operar (especificar).

5. Niimero de alumnos previsto e identificacion de los

grupos de prdcticas.

6. Profesorado:
6.1. Nombre del profesor, DNI y titulacién aca-

démica.

6.2. Documentacién acreditativa de la experien-
cia profesional docente, en especial en el drea
de la que se va a responsabilizar, de acuerdo
con lo que se establece en el apartado quinto

de la Instruccién.

7. Plan docente detallado en el que conste para cada
sesion tedrica o prdctica: titulo, profesor, distribucion
diaria y horaria (preferentemente remitir infor-
macién utilizando el formato de la Tabla I del
Anexo A).

8. Caracteristicas de las anlas donde se impartivan las

sesiones (capacidad, situacion, medios audiovisuales...).

9. Instalacion donde se realizardn las prdcticas:

9.1. Nombre de la instalacién.

9.2. Direccion.
9.3. Titular de la misma.

9.4. Justificacién de su inscripcién en el “Regis-
tro de instalaciones de rayos X con fines de
diagnéstico médico”.

9.5. Justificacién documental del acuerdo entre la
entidad organizadora del curso y la instala-
cidn, en el caso de que ésta no pertenezca a la

primera.

10. Material disponible para las prdcticas, necesario

para desarrollar los programas corvespondientes, para

las diferentes modalidades:

10.1. Equipos de radiodiagnéstico.

10.2. Equipos de deteccién y medida de la radia-
cién.

10.3. Accesorios y elementos auxiliares disponi-
bles (delantales y guantes plomados, mate-
rial dispersor, dosimetros, etc.).

11. Documentacion diddctica que se suministrard a los
alumnos (se remitird un ejemplar completo de lec-

ciones tedricas y guiones de practicas).

12. Propuesta de, al menos, cinco cuestiones de examen
por cada una de las dreas de los programas de las sesio-
nes tedricas y veinticinco cuestiones sobre las sesiones
prdcticas.

Fecha:

Firma del director técnico del Curso:

Sello de la entidad:

Tabla 1 (del anexo A): plan docente

Hora (%)
Fecha (%)

Profesor

Numero de horas

Sesion de practica (*)

Sesion tedrica

(*) Referenciar con la numeracién asignada a cada apartado del pro-
grama. (**) Estos datos seran comunicados, al menos con 20 dias
de antelacién al inicio del curso.



Anexo B
Contenido de los programas de formacion

Moédulo I.A: Contenido del programa de forma-
ciéon para la direcciéon de las instalaciones de

rayos X con fines de diagnéstico general
Sesiones tedricas:

Avrea 1. Conceptos bdsicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccion de los rayos X

con la materia: conceptos bdsicos.
Atenuacion de la radiacién.
Formacién de la imagen radioldgica.

Area 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de

rayos X:
Generador.
Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacién producida por tubos

de rayos X.
Sistemas de imagen.
Avea 3. Magnitudes y medida de la radiacion:

Magnitudes y unidades radioldgicas aplicables al

radiodiagnéstico. Concepto de dosis.

Deteccién y medida de la radiacién. Fundamentos

fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz

directo.
Medida de la dosis de drea. Dosimetros personales.
Avea 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccién de la radiacién

con el medio bioldgico.

Efectos somdticos y genéticos.

Efectos estocdsticos y no estocdsticos.

Avea 5. Normativa y legislacion bdsica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Ley 25/1964, sobre Energfa Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Con-
sejo de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de
noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra

Radiaciones Ionizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el Re-
glamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiactivas.

Real Decreto 1891/1991, sobre instalacién y utiliza-
ci6én de aparatos de rayos X con fines de diagndstico

médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen
medidas fundamentales de proteccién radioldgica de
las personas sometidas a exdmenes y tratamientos

médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen

los criterios de calidad en radiodiagndstico.

Real Decreto 413/1997, sobre proteccién operacional
de los trabajadores externos con riesgo de exposicién
a radiaciones ionizantes por intervencién en zona

controlada.

Orden del Ministerio de Sanidad y Consumo, de 12
de julio de 1982, sobre exploraciones radioldgicas

en Medicina e Higiene Escolar.

Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno, de 18 de octubre de
1989, por la que se suprimen las exploraciones
radiolégicas sistemdticas en los exdmenes de salud

de cardcter preventivo.

Normativa del Consejo de Seguridad Nuclear apli-

cable.



Avea 6. Proteccion radioldgica bdsica:
Objetivos.

Principios: justificacién; optimizacién; sistema de

limitacién de dosis.

Normas bdsicas de proteccién radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra

Radiaciones Ionizantes).
Criterios generales de reduccién de dosis.

Avea 7. Proteccion radioldgica especifica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Consideraciones generales.
Disefio de instalaciones.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiagnds-

tico.

Desarrollo de la proteccién radiolégica operacional.

Organizacién y control.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Procedimientos para la reduccién de dosis a pacientes.

Consideraciones de proteccion radioldgica en insta-

laciones que utilizan técnicas particulares:
Radiologia digital:
Concepto y aplicaciones.

Fundamentos y técnicas de exploracion radioldgica

mediante equipos con tecnologia digital.
Técnicas pedidtricas.

Técnicas especiales, tales como tomografia, xerorra-

diograffa, radioscopia o con contraste.

Técnicas que utilizan procedimientos intervensio-

nistas, tales como angiograffa o flebograffa.
Otras técnicas diagndsticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccién

del paciente (dosis genéticamente significativas;

potenciales embarazos; recomendaciones de ICRP-

diversas publicaciones; n.° 34, 85, 87,...).

Avrea 8. Programa de garantia de calidad:
Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificacién del control de calidad.

Organizacién y desarrollo de un programa de garan-
tia de calidad.

Determinacién de la calidad del espectro.
Determinacién del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Cdmara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcidn visual de la calidad de la imagen.
Area 9. Requisitos técnico-administrativos:

Procedimiento de declaracion y registro de los equi-
pos e instalaciones de rayos X de diagndstico

médico.
Especificaciones técnicas de funcionamiento:
Requisitos del personal.

Normas de actuacién. Diario de operacién. Archivos
e informes.

Verificaciones periddicas y especiales.
Dispositivos y prendas de proteccion.
Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacién de
los resultados de las medidas. Criterios para el

empleo del equipo idéneo en cada caso.



Estimacién de las dosis que podria recibir el perso-
nal de operacién y miembros del publico, conside-
rando la carga de trabajo semanal y los resultados de
las medidas de la radiacién ambiental. Factores de
uso y ocupacién. Comprobacién de la eficacia de los
blindajes estructurales y elementos de proteccién

personal.

Clasificacién y sefializacién de zonas de la instala-

ci6én de radiologfa.

Comprobacién de la variacién de la intensidad de
dosis debida a la radiacién dispersa, en funcién del
tamafio del campo irradiado y de los pardmetros de
operacion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asi-
mismo, respecto a la posicién del operador con rela-

ci6n al foco y al paciente.

Aplicacién de procedimientos bdsicos de operacién
que supongan reduccién de las dosis y eviten la

repeticién de placas (colimacién, técnica apropiada).

Conocimiento de los pardmetros del funcionamiento
de una procesadora con objeto de poder efectuar un
control de los mismos, tales como temperatura, pH

y regeneracién de liquidos de revelado.

Interpretacién de los resultados de algunos controles
de calidad bdsicos (kilovoltaje, tiempo de disparo,
reproducibilidad, reciprocidad, coincidencia de

campos de luz y de radiacién, rendimiento).

Aplicacién de criterios para estimar la calidad de las
imdgenes radiogréficas, empleando patrones adecua-
dos. Manejo de los sistemas de obtencién y registro

de imdgenes.

Moédulo I.B. Contenido del programa de forma-
ciéon para la operaciéon de las instalaciones de

rayos X con fines de diagnéstico general
Sesiones tedricas:
Avea 1. Conceptos bdsicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccién de los rayos

X con la materia: conceptos bdsicos.
Atenuacién de la radiacién.
Formacién de la imagen radiolégica.

Avea 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de

rayos X:
Generador.
Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacién producida por tubos

de rayos X.
Sistemas de imagen.
Avrea 3. Magnitudes y medida de la radiaciion:

Magnitudes y unidades radiolégicas aplicables al

radiodiagnéstico. Concepto de dosis.

Deteccién y medida de la radiacién. Fundamentos

fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz
directo. Medida de la dosis de drea. Dosimetros pert-

sonales.
Avea 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccién de la radiacion

con el medio biolégico.
Efectos somdticos y genéticos.
Efectos estocdsticos y no estocdsticos.

Avea 5. Normativa y legislacion bdsica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Con-
sejo de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de
noviembre de 2007).



Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra Radia-

ciones Ionizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiac-

tivas.

Real Decreto 1891/1991, sobre instalacién y utiliza-
ci6én de aparatos de rayos X con fines de diagndstico

médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen
medidas fundamentales de proteccién radioldgica de
las personas sometidas a exdmenes y tratamientos

médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen

los criterios de calidad en radiodiagnéstico.

Normativa del Consejo de Seguridad Nuclear apli-
cable.

Avrea 6. Proteccion radioligica bdsica:
Objetivos.

Principios: justificacién; optimizacién; sistema de

limitacién de dosis.

Normas bdsicas de proteccién radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra

Radiaciones Ionizantes).
Criterios generales de reduccién de dosis.

Avea 7. Proteccion radioligica especifica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Consideraciones generales.
Disefio de instalaciones.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiag-

néstico.

Desarrollo de la proteccién radiolégica operacional.

Organizacién y control.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Consideraciones particulares respecto a la proteccién
del paciente (dosis genéticamente significativas;
potenciales embarazos; recomendaciones de ICRP-
diversas publicaciones; n.° 34, 85, 87,...).

Avrea 8. Programa de garantia de calidad:
Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificacién del control de calidad.

Desarrollo de un programa de garantia de calidad.
Determinacién de la calidad del espectro.
Determinacién del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Cdmara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcion visual de la calidad de la imagen.
Avrea 9. Requisitos técnico-administrativos:
Especificaciones técnicas de funcionamiento:
Requisitos del personal.

Normas de actuacién. Diario de operacién. Archivos
e informes.

Verificaciones periddicas y especiales.
Dispositivos y prendas de proteccion.
Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacion de
los resultados de las medidas. Criterios para el

empleo del equipo idéneo en cada caso.

Estimacién de las dosis que podria recibir el personal

de operacién y miembros del piblico considerando la



carga de trabajo semanal y los resultados de las medi-
das de la radiacién ambiental. Factores de uso y ocu-
pacién. Comprobacién de la eficacia de los blindajes

estructurales y elementos de proteccién personal.

Clasificacién y sefializacién de zonas de la instala-

cién de radiologia.

Comprobacién de la variacién de la intensidad de
dosis debida a la radiacién dispersa, en funcién del
tamafio del campo irradiado y de los pardmetros de
operacion (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asi-
mismo, respecto a la posicién del operador con rela-

cién al foco y al paciente.

Aplicacién de procedimientos bdsicos de operacién que
supongan reduccién de las dosis y eviten la repeticién

de placas (colimacién, técnica apropiada).

Conocimiento de los pardmetros del funcionamiento de
una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y rege-

neracion de liquidos de revelado.

Interpretacién de los resultados de algunos controles
de calidad bdsicos (kilovoltaje, tiempo de disparo,
reproducibilidad, reciprocidad, coincidencia de cam-

pos de luz y de radiacién, rendimiento).

Aplicacién de criterios para estimar la calidad de las
imdgenes radiogrificas, empleando patrones adecua-
dos. Manejo de los sistemas de obtencién y registro

de imdgenes.

Moédulo II.A. Contenido del programa de for-
macién para la direccién de las instalaciones de
rayos X con fines de diagnéstico dental o po-

dolégico

Sesiones tedricas:

Avea 1. Conceptos bdsicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccién de los rayos

X con la materia: conceptos bésicos.

Atenuacién de la radiacion.

Formacion de la imagen radioldgica.

Avea 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de rayos X:
Generador.

Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacién producida por tubos

de rayos X.
Sistemas de imagen.
Avea 3. Magnitudes y medida de la radiaciion:

Magnitudes y unidades radiolégicas aplicables al

radiodiagnéstico. Concepto de dosis.

Detecciéon y medida de la radiacién. Fundamentos

fisicos.

Equipos de medida. Medida de la dosis en haz
directo. Medida de la dosis de drea. Dosimetros pert-

sonales.
Avea 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccién de la radiacién

con el medio bioldgico.
Efectos somdticos y genéticos.
Efectos estocdsticos y no estocdsticos.

Avea 5. Normativa y legislacion bdsica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Ley 25/1964, sobre Energia Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Con-
sejo de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de
noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra Radia-

ciones lonizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiac-

tivas.



Real Decreto 1891/1991, sobre instalacion y utiliza-
ci6n de aparatos de rayos X con fines de diagndstico

médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen
medidas fundamentales de proteccién radioldgica de
las personas sometidas a exdmenes y tratamientos

médicos.

Real Decreto 413 /1997, sobre proteccién operacio-
nal de los trabajadores externos con riesgo de exposi-
cién a radiaciones ionizantes por intervencién en

zona controlada.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen

los criterios de calidad en radiodiagnéstico.

Orden del Ministerio de Sanidad y Consumo, de 12
de julio de 1982, sobre exploraciones radioldgicas

en Medicina e Higiene Escolar.

Orden del Ministerio de Relaciones con las Cortes y
de la Secretaria del Gobierno, de 18 de octubre de
1989, por la que se suprimen las exploraciones
radiol6gicas sistemadticas en los exdmenes de salud

de cardcter preventivo.

Normativa del Consejo de Seguridad Nuclear apli-

cable.
Avrea 6. Proteccion radioligica bdsica:
Objetivos.

Principios: justificacién; optimizacién; sistema de

limitacién de dosis.

Normas bdsicas de proteccién radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra

Radiaciones Ionizantes).
Criterios generales de reduccién de dosis.

Avea 7. Proteccion radioldgica especifica en instalaciones

de radiodiagndstico dental o podoldgico:
Consideraciones generales.

Disefio de instalaciones.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiag-

ndstico.

Desarrollo de la proteccién radiolégica operacional.

Organizacién y control.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Procedimientos para la reduccién de dosis a pacientes.

Consideraciones de proteccién radiolégica en insta-

laciones que utilizan técnicas particulares:
Radiologia digital:
Concepto y aplicaciones.

Fundamentos y técnicas de exploracion radiol6gica

mediante equipos con tecnologia digital.
Técnicas pedidtricas.
Octras técnicas diagndsticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccién
del paciente (dosis genéticamente significativas;
potenciales embarazos; recomendaciones de ICRP-
diversas publicaciones; n.° 34, 85, 87...).

Avrea 8. Programa de garantia de calidad:
Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificacién del control de calidad.

Organizacién y desarrollo de un programa de garan-
tia de calidad.

Determinacién de la calidad del espectro.
Determinacién del voltaje pico.

Determinacién del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Cdmara oscura.

Almacenamiento de peliculas.



Percepcién visual de la calidad de la imagen.
Area 9. Requisitos técnico-administrativos:

Procedimiento de declaracién y registro de los equi-
pos e instalaciones de rayos X de diagndstico
médico.

Especificaciones técnicas de funcionamiento:
Requisitos del personal.

Normas de actuacién. Diario de operacién. Archivos

e informes.

Verificaciones periddicas y especiales.
Dispositivos y prendas de proteccién.
Contenido de las sesiones pricticas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacion de
los resultados de las medidas. Criterios para el
empleo del equipo idéneo en cada caso.

Estimacién de las dosis que podria recibir el perso-
nal de operacién y miembros del publico, conside-
rando la carga de trabajo semanal y los resultados de
las medidas de la radiacién ambiental. Factores de
uso y ocupacién. Comprobacién de la eficacia de los
blindajes estructurales y elementos de proteccién

personal.

Clasificacién y sefializacién de zonas de la instala-
ci6én de radiologfa.

Comprobacién de la variacién de la intensidad de
dosis debida a la radiacién dispersa, en funcién del
tamafio del campo irradiado y de los pardmetros de
operacién (kilovoltaje, miliamperaje, tiempo) y, asi-
mismo, respecto a la posicién del operador con rela-

cién al foco y al paciente.

Aplicacién de procedimientos bésicos de operacién que
supongan reduccién de las dosis y eviten la repeticion

de placas (colimacidn, técnica apropiada).

Conocimiento de los pardmetros del funcionamiento de

una procesadora con objeto de poder efectuar un con-

trol de los mismos, tales como temperatura, pH y rege-

neracion de liquidos de revelado.

Interpretacién de los resultados de algunos controles
de calidad bdsicos (kilovoltaje, tiempo de disparo,
reproducibilidad, reciprocidad, coincidencia de

campos de luz y de radiacién, rendimiento).

Aplicacién de criterios para estimar la calidad de las
imdgenes radiograficas, empleando patrones adecua-
dos. Manejo de los sistemas de obtencién y registro

de imdgenes.

Mébdulo II.B. Contenido del programa de for-
macién para la operacién de las instalaciones de
rayos X con fines de diagnéstico dental o podo-

légico

Sesiones tedricas:

Avrea 1. Conceptos bdsicos:

Produccién y cualidades de los rayos X.

Naturaleza de los rayos X. Interaccién de los rayos

X con la materia: conceptos bdsicos.
Atenuacion de la radiacién.
Formacion de la imagen radioldgica.

Avrea 2. Caracteristicas fisicas de los equipos y haces de

rayos X:
Generador.
Tubo. Dispositivos asociados.

Caracteristicas de la radiacién producida por tubos

de rayos X.
Sistemas de imagen.
Avea 3. Magnitudes y medida de la radiaciion:

Magnitudes y unidades radiolégicas aplicables al

radiodiagnéstico. Concepto de dosis.

Deteccién y medida de la radiacién. Fundamentos

fisicos.



Equipos de medida. Medida de la dosis en haz
directo. Medida de la dosis de drea. Dosimetros per-

sonales.
Avea 4. Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes:

Aspectos generales de la interaccién de la radiacion

con el medio biolégico.
Efectos somdticos y genéticos.
Efectos estocdsticos y no estocdsticos.

Avea 5. Normativa y legislacion bdsica en instalaciones

de radiodiagndstico:
Ley 25/1964 sobre Energfa Nuclear.

Ley 33/2007, de 7 de noviembre, de reforma de la
Ley 15/1980, de 22 de abril, de Creacién del Con-
sejo de Seguridad Nuclear (BOE n.° 268, de 8 de
noviembre de 2007).

Real Decreto 783/2001, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra Radia-

ciones Jonizantes.

Real Decreto 1836/1999, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Instalaciones Nucleares y Radiac-

tivas.

Real Decreto 1891/1991 sobre instalacién y utiliza-
cién de aparatos de rayos X con fines de diagndstico

médico.

Real Decreto 1132/1990, por el que se establecen
medidas fundamentales de proteccién radioldgica de
las personas sometidas a exdmenes y tratamientos

médicos.

Real Decreto 1976/1999, por el que se establecen

los criterios de calidad en radiodiagnéstico.

Normativa del Consejo de Seguridad Nuclear apli-
cable.

Avrea 6. Proteccion radioldgica bdsica:

Objetivos.

Principios: justificacién; optimizacién; sistema de

limitacién de dosis.

Normas bésicas de proteccién radiolégica operacio-
nal (Reglamento sobre Proteccién Sanitaria contra

Radiaciones Ionizantes).
Criterios generales de reduccién de dosis.

Avea 7. Proteccion radioligica especifica en instalaciones

de radiodiagndstico dental o podoldgico:
Consideraciones generales.

Caracteristicas técnicas de las salas de radiodiag-

néstico.

Desarrollo de la protecciéon radiolégica operacional.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Procedimientos para la reduccién de dosis a pacientes.

Consideraciones de proteccién radiolégica en insta-

laciones que utilizan técnicas particulares:
Radiologia digital:
Concepto y aplicaciones.

Fundamentos y técnicas de exploracién radiolégica

mediante equipos con tecnologia digital.
Técnicas pedidtricas.
Ortras técnicas diagnésticas e intervencionistas.

Consideraciones particulares respecto a la proteccién
del paciente (dosis genéticamente significativas;
potenciales embarazos; recomendaciones de ICRP-

diversas publicaciones; n.° 34, 85, 87...).

Area 8. Programa de garantia de calidad:
Implantacién de un programa de garantia de calidad.
Justificacién del control de calidad.

Desarrollo de un programa de garantia de calidad.

Determinacién de la calidad del espectro.



Determinacién del voltaje pico.
Determinacién del producto intensidad-tiempo.
Fotoexposimetro.

Calidad de la imagen.

Reveladoras.

Cdmara oscura.

Almacenamiento de peliculas.

Percepcién visual de la calidad de la imagen.
Avrea 9. Requisitos técnico-administrativos:
Especificaciones técnicas de funcionamiento:
Requisitos del personal.

Normas de actuacién. Diario de operacién. Archivos
e informes.

Verificaciones periédicas y especiales.
Dispositivos y prendas de proteccién.
Contenido de las sesiones practicas:

Manejo de los distintos tipos de monitores de radia-
cién que se utilizan en radiologia, interpretacién de
los resultados de las medidas. Criterios para el

empleo del equipo idéneo en cada caso.

Estimacién de las dosis que podria recibir el perso-

nal de operacién y miembros del publico conside-

rando la carga de trabajo semanal y los resultados de
las medidas de la radiacién ambiental. Factores de
uso y ocupacién. Comprobacién de la eficacia de los
blindajes estructurales y elementos de proteccién

personal.

Clasificacién y sefializacién de zonas de la instala-

cién de radiologia.

Comprobacién de la variacién de la intensidad de
dosis debida a la radiacién dispersa, en funcién
del tamafio del campo irradiado y de los pardme-
tros de operacién (kilovoltaje, miliamperaje,
tiempo) y, asimismo, respecto a la posicién del
operador con relacién al foco y al paciente.

Aplicacién de procedimientos bdsicos de operacién que
supongan reduccién de las dosis y eviten la repeticién
de placas (colimacién, técnica apropiada).

Conocimiento de los pardmetros del funcionamiento de
una procesadora con objeto de poder efectuar un con-
trol de los mismos, tales como temperatura, pH y rege-

neracion de liquidos de revelado.

Interpretacién de los resultados de algunos controles
de calidad bdsicos (kilovoltaje, tiempo de disparo,
reproducibilidad, reciprocidad, coincidencia de cam-
pos de luz y de radiacién, rendimiento).

Aplicacién de criterios para estimar la calidad de las
imdgenes radiogréficas, empleando patrones adecua-
dos. Manejo de los sistemas de obtencién y registro

de imdgenes.



Anexo C. Planificacion de los cursos

Modalidad Nivel N.° de horas sesiones tedricas  N.° de horas sesiones practicas N.° de horas total
Radiodiagndsico general. Dirigir 20 5 25
Operar 18 5 23
Radiodiagnéstico dental Dirigir 14 4 18
opodolégico. Operar 13 4 17




Anexo D
Modelo de certificado de acreditacion

DD ettt e e et e e e

CERTIFICA

QUE:

TItulacion ACAAEMUICAT ..o.uvviiiiie ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e ettt et e e e e e entbebeaeaeeaneereeeas
Ha SUPELAdo €] CUISO ..evviiiiieiiii ettt e ettt e e e e e
1Y oYa 71 BT T USSP SRR
Impartido en fechas, de: ....ocooeiviiiiiiiiie A1 e

y homologado por Acuerdo del Consejo de Seguridad Nuclear de fecha ........ccccoeiiiiiiiiiiiiii ,
por lo que, en virtud de lo dispuesto en los articulos 13 y 14.2 del Real Decreto 1891/1991 (BOE de
3 enero de 1992), de 30 de diciembre, sobre instalacién y utilizacién de aparatos de rayos X con fines

de diagnéstico médico,

QUEDA ACREDITADO PARA DIRIGIR instalaciones de rayos X con fines de diagndstico médico.

La presente acreditacién se concede exclusivamente a efectos de proteccién radioldgica, sin perjuicio de las
titulaciones y requisitos que sean exigibles en cada caso en el orden profesional y por razén de las técnicas

aplicadas.

Lo que hace constar para los efectos correspondientes, €n .................... I RPN de oo de 20......

Director del Curso
Entidad o Institucién



Anexo D (continuacién)

DD s

CERTIFICA

QUE:

DN ettt et h et h ettt ettt ettt et
Titulacion aCAdEIMICAT ...oouuiiiiiiiiiiiiiit e e
Ha SUPELAdO @1 CUISO .neviiiiiiiiie ittt et ettt et et
Modalidad: ..o e
Impartido en fechas, de: ......oooeeviiiiiii AL ettt e

y homologado por Acuerdo del Consejo de Seguridad Nuclear de fecha ........ccccocveviiiiiiiiiiiiiiii, ,
por lo que, en virtud de lo dispuesto en los articulos 13 y 14.2 del Real Decreto 1891/1991 (BOE de
3 enero de 1992), de 30 de diciembre, sobre instalacién y utilizacién de aparatos de rayos X con fines

de diagnéstico médico,

QUEDA ACREDITADO PARA OPERAR, BAJO LA SUPERVISION DE UN TITULADO SUPERIOR
ACREDITADO PARA DIRIGIR, aparatos de rayos X con fines de diagnéstico médico.

La presente acreditacién se concede exclusivamente a efectos de proteccién radioldgica, sin perjuicio de las
titulaciones y requisitos que sean exigibles en cada caso en el orden profesional y por razén de las técnicas

aplicadas.

Lo que hace constar para los efectos correspondientes, en .................... , A e de i de 20......

Director del Curso
Entidad o Institucién






