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Preambulo

El transporte de material radiactivo por carretera estd regulado en Es-
pafia por el Real Decreto 551/2006, de 5 mayo, por el que se regulan
las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en
territorio espafiol, el cual en su articulo 1 remite al cumplimiento de
las normas del Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mer-
cancias Peligrosas por Carretera (ADR), que es de aplicacién internacio-
nal y estd basado en las recomendaciones del Reglamento para el
Transporte Seguro de Material Radiactivo del Organismo Internacional

de Energia Atémica (OIEA), Requisitos de Seguridad N° TS-R-1.

Para el resto de modos de transporte, aéreo, maritimo y ferrocarril, se
aplica la siguiente reglamentacion internacional en vigor: las Instruccio-
nes técnicas para el transporte sin riesgo de mercancias peligrosas por
via aérea, el Cédigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas
(Cédigo IMDG) y el Reglamento Internacional sobre el Transporte de

Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID).

Salvo los requisitos relacionados con las especificidades de cada modo de
transporte, el resto son practicamente idénticos, ya que todos ellos se

basan en las recomendaciones del reglamento N’ TS-R-1 del OIEA.

Sin embargo, la estructura que presenta esta normativa internacional y
la inclusién en ella de requisitos que se aplican a las nueve clases de
mercancias peligrosas hace dificil la consulta de los requisitos que espe-
cificamente se aplican al transporte de material radiactivo, clase 7 de

esas mercancias.

Ademds, es en el modo de carretera, el mds usado para el transporte de
material radiactivo, junto con la via aérea, donde histéricamente se han
detectado mds dificultades entre los expedidores y transportistas para
determinar las disposiciones que se aplican al transporte de sus remesas

de material radiactivo.

Por tal motivo, el CSN ha considerado necesario la publicacién de una

gufa que facilite a los usuarios, incluidas las autoridades con competen-
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cias en la vigilancia y control del transporte de mercancias peligrosas,
un acceso claro a los requisitos del ADR que se aplican al transporte de
material radiactivo, de manera que se alcance un mayor grado de cum-
plimiento de sus disposiciones y, en consecuencia, de seguridad en este

tipo de transporte.

El ADR recoge bdsicamente todas las recomendaciones de la TS-R-1 del
OIEA en la parte especifica aplicable al material radiactivo y, ademds,
regula temas que el reglamento del OIEA no contempla, porque son es-
pecificos del transporte por carretera o se aplican de manera genérica a
todas las mercancias peligrosas. Es el caso, por ejemplo de lo relaciona-
do con la formacién de conductores, vehiculos, circulacién y carga y des-
carga. La gufa trata de facilitar al usuario la determinacién rdpida de
todos esos requisitos y dirigirlo a los apartados que realmente le intere-

sa consultar en el ADR.

La guia no impone ninguna obligacién adicional al usuario, de modo
que no constituye por si misma cardcter normativo. En ese sentido, es
muy importante que se tenga en cuenta que, en el caso de cualquier dis-
crepancia entre la informacién de la guia de seguridad y el contenido

del ADR, es este tltimo el que tiene prioridad.

A través de la gufa se pretende, en primer lugar, facilitar la clasificacion
del tipo de remesa de material radiactivo que se desea transportar, ubi-
cdndola dentro de uno de los 25 nimeros de Naciones Unidas (ntime-
ros ONU) que ese organismo ha definido para las materias radiactivas,
para posteriormente, mediante una ficha resumen para cada tipo de re-

mesa, indicar los requisitos aplicables para cada remesa.

Aunque el campo de aplicacién de la gufa es el modo de carretera pue-
de ser util también para otros modos, en especial en aquellos requisitos
que no sean propios del modo de transporte y que, como se ha sefiala-
do anteriormente, derivan del reglamento del OIEA, ya que son practi-

camente idénticos para el transporte aéreo, maritimo y por ferrocarril.
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Introduccion
- Objeto

Esta guia de seguridad tiene por objeto facilitar a todos los usuarios del transporte de material ra-
diactivo por carretera el acceso a los requisitos establecidos en la reglamentacién de transporte de

mercancias peligrosas.

- Ambito de aplicacién

Esta gufa de seguridad se centra en el transporte de materiales radiactivos por carretera en los paises
contratantes del ADR vy aplica a los disefiadores y fabricantes de materiales radiactivos y de los emba-

lajes utilizados para su transporte y a los expedidores, transportistas y receptores de bultos radiactivos.

No obstante, puede ser también dtil para la determinacién de aquellos requisitos en el transporte
aéreo, maritimo y por ferrocarril que no estén directamente relacionados con el modo de transpor-
te, tales como los relativos al disefio de bultos y a su preparacién para el transporte, ya que en to-
dos los casos provienen del Reglamento para el Transporte Seguro de Material Radiactivo del

Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA).

Definiciones

Las definiciones de los términos y conceptos utilizados en la presente gufa, se obtienen de los si-
guientes documentos vigentes, no obstante, se amplia la informacién de algunos conceptos y se in-
cluyen otras definiciones no contempladas en dichos documentos para facilitar el uso de esta gufa.

Dichos documentos son:

e Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales Radiactivos (TS-R-1). Organismo Inter-
nacional de Energfa Atémica (OIEA).

e Acuerdo Europeo sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR).

Definiciones de términos y conceptos destacados:
A: es la médxima actividad de un material radiactivo en forma especial que puede transportarse en
un bulto del Tipo A. Se usan también fracciones o multiplos de A, como criterios aplicables a

otros tipos de bulto.
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A,: es la médxima actividad de un material radiactivo distinto de un material radiactivo en forma es-
pecial que puede transportarse en un bulto del Tipo A. Se usan también fracciones o multiplos

de A, como criterios aplicables a otros tipos de bulto.

Actividad madsica o concentracién de actividad: es la actividad por unidad de masa (Bq/g).

Bulto: es el embalaje con su contenido radiactivo.

Tipos de bultos:
— Bulto exceptuado: es el que contiene material radiactivo de muy bajo riesgo, con actividades que su-
ponen fracciones de A,y A,. Quedan exceptuados de muchos requisitos relativos al embalaje, sefia-

lizaci6én y transporte. Su diseflo solo requiere cumplir las condiciones rutinarias de transporte.

— Bulto industrial tipo 1, 2 0 3: es el que contiene materiales BAE (baja actividad especifica) y OCS
(objetos contaminados en superficie) de distinta naturaleza dependiendo del contenido del bulto.

Las exigencias de los requisitos de bulto dependerdn del tipo de bulto.

— Bulto tipo A: es el que contiene una cantidad limitada de material radiactivo, con una actividad

inferior o igual a A, o A, y debe garantizar su integridad en condiciones normales de transporte.

— Bulro tipo B: Es el que contiene una cantidad de material radiactivo con actividad superior a A, o
A, limitado en su certificado de aprobacién y debe garantizar su integridad en condiciones de ac-

cidente de transporte.

— Bulto tipo C: es el que contiene cantidad de material radiactivo limitada en su certificado de apro-

bacién y debe garantizar su integridad en condiciones de accidente de transporte aéreo.

— Bulto para material fisionable: puede ser de los tipos industrial, A, B o C conteniendo material

fisionable.

Contaminacién transitoria: es la contaminacién que puede ser eliminada de una superficie en con-

diciones rutinarias de transporte.

Emisores alfa de baja toxicidad (0, ,yiciaue)® €] Uranio natural; uranio empobrecido; torio natu-
ral; uranio 235 o uranio 238; torio 232; torio 228 y torio 230 cuando estén contenidos en minera-

les o concentrados fisicos y quimicos; o los emisores alfa cuyo periodo sea inferior a diez dfas.
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Indice de transporte (IT): nimero asignado a un bulto, sobreembalaje o contenedor, o a un BAE-
I u OCS-I sin embalar, que se utiliza para controlar la exposicién a las radiaciones. Informa sobre la

intensidad de radiacién a una distancia de un metro de la superficie del bulto.

Indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC): nimero asignado a un bulto, sobreem-
balaje o contenedor que contiene sustancia fisionable y que se utiliza para controlar la acumulacién

de bultos, sobreembalajes o contenedores con contenido de sustancia fisionable.

Material radiactivo de baja actividad especifica (BAE): materias radiactivas que por su natura-
leza tienen una actividad especifica limitada, o las materias radiactivas para las cuales se aplican li-
mites de actividad especifica media. Para determinar la actividad especifica media estimada no

deberdn tenerse en cuenta los materiales externos de blindaje que circunden a los materiales BAE.

Material radiactivo de baja dispersién: material radiactivo sélido, o material radiactivo sélido en

una cdpsula sellada, con dispersién limitada y que no esté en forma de polvo.

Material radiactivo en forma especial: se entenderd o bien un material radiactivo sélido no dis-

persable o bien una cdpsula sellada que contenga materiales radiactivos.

Objeto contaminado en superficie (OCS): es un objeto sélido que por si mismo no es radioacti-

vo, pero en cuyas superficies se encuentra repartida una materia radiactiva.

Producto de consumo: articulo ficilmente disponible para cualquier miembro de la poblacién sin

que se imponga requisito alguno relativo a las fuentes de radiacién que pueda contener.

Proteccién fisica: medidas o precauciones que hay que tomar para reducir al minimo el robo o la
utilizacién inapropiada de material radiactivo que puedan poner en peligro a las personas, a los bie-

nes o al medio ambiente.

Sustancia fisionable: uranio 233, uranio 235, plutonio 239, plutonio 241, o cualquier combina-

cién de estos radionucleidos. Se exceptian de esta definicién:
a) El uranio natural o el uranio empobrecido no irradiado, y

b) El uranio natural o el uranio empobrecido que haya sido irradiado solamente en reactores

térmicos.
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Uso exclusivo: uso exclusivo por un solo remitente, de un vehiculo o un contenedor grande, res-
pecto al cual todas las operaciones iniciales, intermedias y finales de carga y descarga sean efectua-

das conforme a las instrucciones del expedidor o del destinatario.

En el ADR se especifican algunas caracteristicas que condicionan la obligatoriedad de que una ex-
pedicién de transporte se realice bajo la modalidad de uso exclusivo. En esos casos requeridos por el
ADR, los transportes deberdn ajustarse a la definicién anterior. S6lo esos transportes estardn obliga-
dos ademds al cumplimiento de los requisitos adicionales que se establecen en el ADR para la mo-

dalidad de uso exclusivo.

Requisitos reglamentarios

Los requisitos de transporte por carretera de material radiactivo en Espafia son definidos en el Real
Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias
peligrosas por carretera en territorio espafiol, que remite al cumplimiento del ADR. Estos requisi-

tos aplican a todas las dreas relacionadas con dicho transporte:
e Fabricacién y disefio de bultos.
e Expedicién.
¢ Transporte.

® Recepcién.

El ADR es un reglamento conforme al Reglamento para el Transporte Seguro de Materiales Radiac-

tivos del OIEA, Norma de Seguridad N° TS-R-1.
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Clasificacion de la remesa de material radiactivo a transportar.

Designacion del namero ONU

- Exclusiones y exenciones del cumplimiento del ADR

411

Exclusiones

El ADR excluye de su cumplimiento al transporte de:

Material radiactivo que forme parte integral del medio de transporte;

Material radiactivo que se desplace dentro de un establecimiento que esté sujeto a unas nor-
mas de seguridad adecuadas en vigor en el establecimiento y cuyo desplazamiento no suponga

la utilizacién de carreteras o vias férreas publicas;

Material radiactivo implantado o incorporado en una persona o ser vivo para el diagndstico o

tratamiento;

Material radiactivo en los productos de consumo que hayan recibido aprobacién reglamentaria

después de su venta al usuario final,

Materiales naturales y minerales que contengan de manera natural radionucleidos que estén en
su estado natural o que sélo hayan sido procesados para fines distintos de la extraccién de los
radionucleidos, y que no esté previsto procesar para el uso de dichos radionucleidos, siempre que

la actividad mdsica del material no supere en 10 veces los valores indicados en el Anexo III.

Objetos sélidos no radiactivos con materias radiactivas presentes en cualquier superficie en can-
. 2 . .
tidades que no sobrepasen 0,4 Bq/cm® para los emisores beta y gamma y los emisores alfa de

baja toxicidad, o bien 0,04 Bg/cm’ para los demds emisores alfa.

Ademds de las exclusiones debidas a las caracteristicas de material radiactivo también serd excluido

el transporte efectuado por los servicios de intervencién o bajo su control, cuando este transporte sea

necesario en relacién con las intervenciones de emergencia, en particular los transportes efectuados:

CSN

Por vehiculos de remolque que transporten vehiculos accidentados o averiados que contengan

mercancias peligrosas; o
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® Para contener, recuperar y desplazar a un lugar seguro las mercancias peligrosas implicadas en

un incidente o accidente;

412 Exenciones

El transporte de material radiactivo quedard exento del cumplimento del ADR si cualquiera de los va-
lores o bien de actividad mdsica del material o bien de actividad total en el envio estd por debajo de los
valores indicados en el Anexo III. Todo ello teniendo en cuenta que, segin la definicién de material ra-
diactivo dada en el ADR, para ser considerado material radiactivo, los radionucleidos que contenga de-

ben tener tanto la actividad mdsica como la actividad total en el envio por encima de los citados valores.

- Designacion del nimero ONU. Listado de nimeros ONU

Se asignard el material radiactivo a uno de los nimeros definidos en las Recomendaciones para el
Transporte de Mercancias Peligrosas de la Organizacién de las Naciones Unidas (nimeros ONU o
UN) especificados en la siguiente lista dependiendo del nivel de actividad de los radionucleidos con-
tenidos en un bulto, las propiedades fisionables o no fisionables de dichos radionucleidos, el tipo de
bulto que se presente para el transporte y la naturaleza o forma de los contenidos del bulto o las au-

torizaciones especiales que rijan el transporte.

Listado de nimeros ONU para materiales radiactivos

Bultos exceptuados
UN 2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTO EXCEPTUADO- EMBALAJES/ENVASES VACIOS

UN 2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS-ARTICULOS
MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL O URANIO EMPOBRECIDO O
TORIO NATURAL

UN 2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS-CANTIDADES LIMITADAS
DE MATERIALES

UN 2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS-INSTRUMENTOS
O ARTICULOS

Materiales radiactivos de baja actividad especifica

UN 2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I) (BAE-I), no
fisionables o fisionables exceptuados

UN 3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1) (BAE-II), no
fisionables o fisionables exceptuados
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UN 3322

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-III) (BAE-III),
no fisionables o fisionables exceptuados

UN 3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II) (BAE-II),
FISIONABLES
UN 3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-III) (BAE-III),

FISIONABLES

Objetos contaminados en superficie

UN 2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE (SCO-I
(OCS-I) o SCO-II (OCS-I1)), no fisionables o fisionables exceptuados
UN 3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE

(SCO-I (OCS-1) o SCO-II (OCS-11)), FISIONABLES

Bultos del tipo A

UN 2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados

UN 3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma
especial

UN 3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados

UN 3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

FISIONABLES

Bultos del tipo

B(U)

UN 2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables
o fisionables exceptuados
UN 3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES

Bultos del tipo

B(M)

UN 2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables
o fisionables exceptuados
UN 3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES

Bultos del tipo

c

UN 3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables
o fisionables exceptuados
UN 3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES

CSN
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Autorizacién especial

UN 2919 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados

UN 3331 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
FISIONABLES

Hexafluoruro de uranio
UN 2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLE

UN 2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionable o
fisionable exceptuado

- Clasificacion de la remesa de material radiactivo. Diagrama de flujo

Para facilitar la asignacién del nimero ONU apropiado del material radiactivo a transportar se reco-
mienda el uso del diagrama de flujo (ver Anexo A. Diagrama de flujo. Ejemplo de clasificacion). El dia-

grama es una herramienta que indica la opcién mds conveniente u optimizada para la clasificacién.

Dicha asignacion se consigue con la secuencia de pasos planteada en el diagrama. Para moverse por
el diagrama se ha de responder a unas determinadas preguntas, tales como: si el material radiactivo
es hexafluoruro de uranio (UF)), si es fisionable, si es BAE u OCS, si estd en forma especial, si va
en un tipo de bulto u otro, si es transportado por aire (en caso de transporte multimodal) y si su
transporte se hace bajo arreglo especial. Para responder a las preguntas se facilita el articulo del ADR

relacionado en cada paso de toma de decision.

Fichas resumen de requisitos para cada tipo de remesa

Una vez se haya clasificado la remesa de material radiactivo que se pretenda transportar y, en con-
secuencia, conocido el nimero ONU que se le aplique, podrd consultarse la ficha de requisitos co-
rrespondientes que se recoge en el Anexo B. Fichas detalladas, donde se incluyen 25 fichas, una por

cada nimero ONU de la clasificacién del material radiactivo, presentadas en el mismo orden que en

el listado de niimeros ONU.

Cada ficha contiene tres columnas. En la primera columna aparece el nimero del articulo del ADR

donde se recoje el requisito correspondiente. En la segunda columna, bajo el titulo de “contenido”,
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se hace una breve descripcién del requisito legal y en algunos casos se han introducido tablas, imd-
genes e incluso ejemplos y referencias a otras reglamentaciones aplicables o Guias de Seguridad del
CSN por ser considerados de gran importancia para el usuario de esta gufa. Esta segunda columna
se estructura en todas las fichas de la misma manera, incluyendo un total de 11 apartados que agru-

pan los requisitos aplicables de la siguiente manera:

1. Disposiciones generales
2. Medidas transitorias
3. Requisitos de disefio de bultos (y materiales)
3.1 Requisitos de bultos
3.2 Requisitos de materiales (si es aplicable)
3.3 Ensayos
3.4 Certificados de aprobacién (si es aplicable)
3.5 Disposiciones transitorias
3.6 Informacién a suministrar a la autoridad competente
4. Limites de contenido por bulto (y/o vehiculo)
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
6. Miximos niveles de radiacién
7. Determinacién de la categorfa de bultos y sobreembalajes (y asignacién del ISC)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
9. Requisitos antes del envio
10. Documentacién de transporte
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
11.2. Sefializacién de vehiculos y contenedores
11.3. Carga, descarga y estiba durante el transporte, almacenaje en transito y segregacién

11.4. Requisitos de vehiculos
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11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
11.6. Descontaminacién
11.7. Otras disposiciones

El texto introducido entre paréntesis indica que esta estructura puede variar de unas fichas a otras.
Por ejemplo, para el material radiactivo con ndmero de clasificacién UN 2915 MATERIALES RA-
DIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial, no fisionables o fisionables exceptuados, el apar-
tado 3.2 (Requisitos de materiales) y el 3.4 (Certificados de aprobacién) no aparecen en la ficha
porque no se le aplica. Por otro lado, para material radiactivo con sustancias fisionables en el apar-
tado 7 se incluye la asignacién del ISC y para material radiactivo de baja actividad especifica (BAE)
no fisionable en el apartado 4 queda de la siguiente manera: Limites de contenido por bulto y/o

vehiculo.

Por Gltimo, en la tercera columna de cada ficha, se incluye a los participantes en el transporte de
material radiactivo para los que se considera que puede ser de interés el correspondiente requisito.

Los participantes interesados' se nombran en las fichas de la siguiente forma:

e Todos: para todos los interesados en el transporte de material radiactivo
e Di: para el diseflador

e Fa: para el fabricante

e Ex: para el expedidor

e Tr: para el transportista

* De: para el destinatario

En las fichas de los bultos exceptuados (UN 2908, UN 2909, UN 2910 y UN 2911) hay determi-
nados apartados del “contenido” que no se les aplican. Esto se debe a que dichos bultos se excep-

tdan de cumplir algunos de los requisitos expuestos en el ADR por ser bultos exceptuados.

Las fichas de materiales radiactivos bajo autorizacién especial (UN 2919 y UN 3331) son diferen-
tes del resto de fichas por la particularidad de que estos envios no se ajustan a alguna de las dispo-

siciones reglamentarias aplicables al transporte de material radiactivo.

' No se incluye, dentro de los participantes interesados, la figura de cargador/descargador que aparece en el
ADR porque esta funcién suele ser asumida por el expedidor o el transportista.
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Diagrama de flujo. Ejemplo de clasificacion.

Actividad < Limite Actividad por envio exenta
0
Actividad masica < Limite Actividad mésica exenta

(2.2.7.1.1)

UN 2977

Fisionable
(2.2.7.1.3 definicién
/2.2.71.2.3.5)

No
UN 2978 [«

Fisionable Si
(2.2.7.1.3 definicién

/2.2.1.2.3.5)

No

**BAE u 0CS
227231/
22.7.2.3.2

Cantidad limitada

Si
Si

BAE-I
(22723.12a)

Embalaje vacio
2.2.7.2.4.1.5)

Manuf. U/Th
2.2.7.2.4.16

nstr. o articulos
2.2.7.2.4.13)

No

*El nivel de
i radiacion en
i cualquier punt
i de la superfici
i externa debe
i ser<5uSv/h

No
e
**Si el valor de actividad especifica del material esta por
debajo del valor limite indicado en 2.2.7.2.3.1.2 ¢) para
un BAE-Ill, se recomienda ir al cuadro de BAE-I, en
cambio, si se supera el valor ya se descartard que se
clasifique como BAE. v
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Actividad <A,

Si
Por aire

v

Actividad menor o igual a la actividad:

a. Para materiales radiactivos de baja dispersion
seglin lo autorizado por el disefio del bulto.

b. Para materiales radiactivos en forma especial
<3.000 A;0 <100.000 A,

c. Para los restantes materiales radiactivos
<3.000A;

Bulto tipo B(U)
2272462

No Si

Bulto tipo BIM) (2.2.7.1.3 definicion

2.2.7.2.46.3

Ver transporte por
autorizacién especial

1.7.4

Si

» UN 3331
No

» UN 2919
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Ejemplo de clasificacion de una remesa

Tenemos que transportar una fuente radiactiva encapsulada con las siguientes caracteristicas:

Radionucleido: Co-60

Actividad: 6 GBq

Peso de la fuente:  100g

No dispone de certificado de material en forma especial

El primer paso de toma de decisién del diagrama de flujo es para determinar si nuestra remesa que-
da exenta del cumplimiento del ADR, para ello comparamos los valores de actividad total y de ac-

tividad mdsica con los valores de exencién para el Co-60 (Apartado 2.2.7.2.2.1 ADR, tabla).

Valores de la fuente a transportar Valores de exencion

A 6x10°Bq 1x10° Bq

1x10' Ba/g

envio

A 6x10° Bq / 100g = 6x10’ Ba/g A

masica maésica

Los valores de actividad total en el envio y la actividad mdsica de la fuente encapsulada estdn los dos

por encima de los valores de exencién.

El siguiente paso es ver si la remesa contiene hexafluoruro de uranio (UF,), pero evidentemente no

es asi, ya que se trata de una fuente de Co-60.

El diagrama nos pregunta ahora si se trata de un contenido fisionable y nos dirige al apartado
2.2.7.1.3, que nos da la definicién de sustancia fisionable: “el uranio 233, el uranio 238, el pluto-
nio 239 o el plutonio 241, o cualquier combinacién de estos radionucleidos”. Por tanto, la remesa
tampoco se considera de contenido fisionable. Hay que tener en cuenta que, aiin conteniendo algu-
no de estos radionucleidos, el material radiactivo a transportar podria quedar exento (ver también el

apartado 2.2.7.2.3.5).

Seguidamente el diagrama nos dirige al andlisis de si la fuente puede ser transportada como canti-
dad limitada de material radiactivo en un bulto exceptuado. Para ello hay que dirigirse al apartado
2.2.7.2.4.1.4 del ADR, que hace referencia a la columna 4 de la tabla 2.2.7.2.4.1.2, donde se espe-

cifican los valores limite para los materiales en bultos exceptuados. De acuerdo con esa tabla, el 1i-
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mite por bulto para sélidos no en forma especial es de 10” A, Como para el Co-60, A, = 0,4 TBq,
el valor limite serfa : 10° A, = 4 x 10 TBq (0,4 GBQ). Ya que la actividad de la fuente (6 GBq)

es mayor que el limite hallado (0,4 GBq), no puede ser transportada en un bulto exceptuado.

En el siguiente paso hemos de determinar si el material radiactivo que queremos transportar seria
un material de baja actividad especifica (BAE) o un objeto contaminado en la superficie (OCS). Para

ello usamos la definicién de BAE y de OCS del apartado 2.2.7.1.3.

En primer lugar vemos si podria tratarse de un BAE. Dado que la definicién de BAE no es suficien-
te para tomar la decisién, siguiendo la recomendacién incluida en el diagrama de flujo, que nos re-
mite al valor limite de actividad especifica indicado en el apartado 2.2.7.2.3.1.2 ¢), se comprobard
si la actividad especifica de nuestra fuente estd por debajo del limite: 2 x 10” A /g (valor méximo

de A, para un material BAE-III)
Para el Co-60, A, = 0,4 TBq, por lo que el valor limite de actividad especifica serfa:
A, = 2x 107 (0,4TBq)/g & 0,8 x 10° TBq/g & 8 x 10° Bq/g

La actividad especifica de nuestra fuente encapsulada es 6 x 10’ Bq/g, menor que el limite de un
BAE-III, por lo que podria llegar a encuadrarse en alguno de los tipos de materiales BAE (BAE-I,
BAE-II o BAE-III).

El diagrama nos dirige primero a decidir si se tratarfa de un BAE-I. Al consultar el apartado del
ADR 2.2.7.2.3.1.2.a., se comprueba que no se cumplen ninguna de las tres primeras condiciones.
Respecto a la cuarta: “La A, debe ser menor de 30 veces el valor de A, de exencién dado para el ra-
dionucléido”. El valor de exencién de A, para el Co-60 es 10 Bq/g, con lo que 30 veces ese valor se-
rfan 300 Bq/g. Dado que la A_ de nuestra fuente es 6 x 10’ Bq/g, estd claro que no puede ser

considerada como material BAE-I.

Seguidamente el diagrama nos pide analizar si se trata de un BAE-II. Si vamos al apartado

2.2.7.2.3.1.2 b) s6lo queda la duda de si pudiera cumplirse el segundo criterio:
“La A, para un material sélido no puede ser superior a 10™A, /g”.
El valor de A, para el Co-60 es: 0,4 TBq. Con lo que 10™A, /g para el Co-60 serfa:

10"x 0,4 TBq/g = 4 x 10° TBq/g (4 x 10" Bq/g), valor limite que es superado por la A_ de nuestra

fuente radiactiva, que ya calculamos al principio: 6 x 10’ Bq/g . Por tanto tampoco es un BAE-IL.
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Ahora se tratarfa de determinar si serfa un BAE-III, apartado 2.2.7.2.3.1.2 ¢), pero vemos que no se

cumplen todas las condiciones que se establecen, por tanto tampoco es un BAE-III.

El diagrama ahora nos dirige a decidir si nuestro material radiactivo es un OCS, pero la fuente en-

capsulada no cumple las condiciones de la propia definicién de OCS (2.2.7.2.3.5).

Por tanto, el siguiente paso es decidir si nuestro material estd en forma especial. En el apartado
2.2.7.2.3.3 del ADR se establece que para considerar que un material radiactivo estd en forma es-
pecial su disefio requiere de aprobacién unilateral; sin embargo nuestra fuente encapsulada de

Co-60 no dispone de certificado de material en forma especial.

A continuacién vemos si la actividad de la fuente estd por debajo del valor A, para el Co-60.

Actividad de la fuente A, (para CO-60)
6 x 10° TBq 0,4 TBq

Vemos que la actividad de la fuente estd efectivamente por debajo del valor de A,.

En este punto, el diagrama nos pregunta nuevamente si se trata de material fisionable o no, para de-
cidir exactamente el nimero ONU que aplicarfa a nuestro envio, pero ya antes habfamos compro-

bado que no se trata de material fisionable.

Por tanto, el proceso concluye pues el diagrama indica que la fuente radiactiva podria transportarse

en un bulto del tipo A segin:

UN 2915: MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,

no en forma especial, no fisionables o fisionables exceptuados.
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Fichas detalladas

(ndice

Fichas de material radiactivo

UN 2908 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADO-EMBALAJES
VACIOS ..o, 25

UN 2909 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — ARTICULOS
MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL O URANIO EMPOBRECIDO
O TORIO NATURAL ...ttt 28

UN 2910 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS
— CANTIDAD LIMITADA DE MATERIAL....coioiiiiiiiiiieie e 31

UN 2911 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS
~ INSTRUMENTOS O ARTICULOS ..o 35

UN 2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(LSA-1)(BAE-1), no fisionables o fisionables exceptuados............cooevviviiiiiiiene.n. 39

UN 3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(LSA-I1)(BAE-I1), no fisionables o fisionables exceptuados.............ccoocvveviiiinne.n. 46

UN 3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(LSA-II1(BAE-II1), no fisionables o fisionables exceptuados.............cccovvvvvveienenn. 53

UN 3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(LSA-IN(BAE-I), FISIONABLES ... 60

UN 3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA
(LSA-IINBAE-), FISIONABLES ... 67

UN 2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS
EN LA SUPERFICIE (OCS-1)(OCS-I1), no fisionables o fisionables exceptuados .. 74

UN 3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN LA SUPERFICIE
(OCS-N(OCS-11), FISIONABLES........oiiiiiiiiee e 80
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UN 2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados..........coocvvviiiiiiiiiiic e, 87

UN 3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, FISIONABLES
NO €N fOrMa ESPECIAN .. ..cii i 93

UN 3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados. .........uuuuveieieeeeeiiie e 100

UN 3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,
FISIONABLES ... 106

UN 2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), no fisionables
0 fisionables eXCEPLUATOS .......vvvieeeeeeee e 113

UN 3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES .............. 120

UN 2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), no fisionables
0 fisioNables EXCEPLUATOS ... .uuveiiiiieeie e 128

UN 3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M), FISIONABLES.............. 135

UN 3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, no fisionables
0 fisioNables EXCEPLUATOS ... .uvvvviiiiieiee e 143

UN 3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C, FISIONABLES ................... 150

UN 2919 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION
ESPECIAL, no fisionables o fisionables exceptuadosS.......ccceeeeeeeeeiiieieiiieieieinin. 157

UN 3331 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION
ESPECIAL, FISIONABLES ..o 165

UN 2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLES..... 173

UN 2978 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionables
0 fisionables eXCePLUATO. ... ..uuviiieiieeee e 181
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FICHA UN 2908

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — EMBALAJES/ENVASES VACIOS

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1
5571 Definiciones Todos
4.19.15
Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
1.7.5
Programa de proteccion radioldgica
1.7.2 (ver Gufa de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
173 Programa de garantia de calidad
o (ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
13/823 Formacion de las personas que intervienen Ex-Tr-De
en el transporte
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo las que aPhquerj especificamente Todos
a otras clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
227235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2. Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln
ediciones OIEA 1985 o 1985 (enmendado 1990) Di-Fa-E
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo rartx
del OIEA
4. Limites de contenido por hulto
22.7.24.1 Clasificacion como bulto exceptuado Ex-Tr-De
2.2.7.24.1.5 Clasificacion como bulto exceptuado-embalajes/envases vacios Ex-Tr-De
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
419.1.2 Emisores Limite contaminacion
7511 CV33 transitoria extzerna Ex-Tr-De
Ys ﬁy 0'Baja foxicidad 4 Bq/cm
(5.4) a 0,4 Bg/cm?
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FICHA UN 2908 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — EMBALAJES/ENVASES VACIOS

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

2.2724.15¢)

Contaminacion interna (promediada sobre cualquier
superficie de 300 cm?)

Limite contaminacion

Emisores o
transitoria interna en el bulto

Y ﬁ y Ugyja toxicidad 400 Bq/Cm2

a 40 Bg/cm?

Ex-Tr-De

6. Maximos niveles de radiacion

2.2.7.24.1.2

El nivel de radiacion en cualquier punto de la superficie
del bulto debe de ser < 5 uSv/h

Di-Ex-Tr-De

7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes

No es aplicable

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

51.54.1

Marcado de bultos. Ejemplo de marcado de bulto

Destinatario: .....cccocvvvvvvveiiieiieeeeeeee
UN 2908

Masa bruta admisible: ................cc....... (si es superior a 50 Kg)

Ex-Tr-De

5121

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.7

Verificaciones a realizar antes de cada expedicién

Ex

10. Documentacidon de transporte

5.1.54.2

Informacién requerida en documento de transporte:
“UN 2908
Nombre y direccion del expedidor

Nombre y direccion del destinatario

Ex-Tr-De

8.1.2.1a)

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

1.1.36

Exenciones relacionadas con las cantidades transportadas
por unidad de transporte

Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 2908 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — EMBALAJES/ENVASES VACIOS

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados
1715 Disposiciones especificas para el transporte de bultos Ex-Tr-De
exceptuados
11.2. Seiializacidn de vehiculos y contenedores
1.75 La sefializacion del vehiculo puede requerirse para otras
propiedades peligrosas del contenido, pero no por Ex-Tr
las propiedades radiactivas
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
No es aplicable
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4.2 a 8.1.4.5 Medios de extincion de incendios Tr
8.3.3 a2 8.3.5 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 (5.2) Procedimientos a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: ExTr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y g, oriciac
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.511 CV33 (6) Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
8.5 S13
Restriccion a la circulacion por tuneles
195/86 Ex-Tr
Cédigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2909
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS —

ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL O TORIO NATURAL

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5071 Definiciones Todos
413;)5 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos de Ex-Tr
seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo con
el reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
Ex-Tr-D
1.7.2 (ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xire
Programa de garantia de calidad
. Tod
17.3 (ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) ocos
1.3/8.23 Formacion de las personas que intervienen en el transporte Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de hultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
2.2.7.2.35 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2. Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos disefados segun
ediciones OIEA 1985 o 1985 (enmendado 1990) del Di-Fa-Ex
Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.24.1 Clasificacion como bulto exceptuado Ex-Tr-De
5079416 Clasificacién como bulto Iexceptuado—artllculos Ex-Tr-De
manufacturados de uranio natural o torio natural
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FICHA UN 2909 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS —
ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL O TORIO NATURAL

Participantes

Art. ADR Contenido )
interesados

5. Contaminacién en bultos y vehiculos

. Limite contaminacion
4.19.1.2 Emisores transitoria externa

7.5.11 CV33 2 Bajory Ex-Tr-De

Yv 6 y aBaJa toxicidad
(5.4) o 0,4 Bg/cm?

6. Maximos niveles de radiacion

El nivel de radiaciéon en cualquier punto de la superficie

del bulto debe de ser = 5 uSv/h Di-Ex-Tr-De

22.7.24.1.2

7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes

No es aplicable

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

5.154.1 Marcado de bultos. Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor: ..o
Destinatario: .......ccccvvvveveiieiiieii Ex-Tr-De
UN 2909

Masa bruta admisible: ..............coovee. (si es superior a 50 kg)

5121 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.7 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

10. Documentacion de transporte

5.15.4.2 Informacién requerida en documento de transporte:
“UN 2909”
Nombre y direccion del expedidor
Nombre y direccion del destinatario

Ex-Tr-De

8.1.2.1. a) Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

Exenciones relacionadas con cantidades transportadas

Ex-Tr-D
por unidad de transporte xeiree

1.1.3.6

Disposiciones especificas para el transporte de bultos

Ex-Tr-D
Exceptuados x-irbe

1.7.15
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FICHA UN 2909 (continuacion)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS —

ARTICULOS MANUFACTURADOS DE URANIO NATURAL O TORIO NATURAL

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores
1.75 La sefalizacion del vehiculo puede requerirse para otras
propiedades peligrosas del contenido, pero no por las Ex-Tr
propiedades radiactivas
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
No es aplicable
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4.2 a 8.1.4.5 Medios de extincién de incendios Tr
8.3.3 a2 83.5 Disposiciones varias a observar por la tripulacién del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7'5'(1512C)V33 Procedimientos a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores v, B Y gy, ioxcidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) . . Lo
85513 Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
Restriccion a la circulacion por tlneles
195/86 Ex-Tr
Cédigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 2910

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — CANTIDAD LIMITADA DE MATERIAL

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1
Definiciones Todos
22.7.1
41915
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5  Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo Ex-Tr
con el reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
Ex-Tr-D
1.7.2 (ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xirbe
Programa de garantia de calidad
Tod
1.7.3 (ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
1.3/823 Formacion de las personas que intervienen en el transporte Ex-Tr-De
1.4. Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo las que apllqueh especificamente Todos
a otras clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
2.2.7.2.3.5 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2. Requisitos de materiales
507033 E;pecnﬂcgs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento. Di-Fa-Ex
5070335 E;pecnﬂcgs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4. Certificados de aprobacion
5152 . L . L
Certificado de aprobacién para material radiactivo en forma .
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.23.11 P P
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2910 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — CANTIDAD LIMITADA DE MATERIAL

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados
6.4.03.8 Solicitud de aprpbac!on de Q|seno de material radiactivo Di-Fa-Ex
en forma especial (si es aplicable)
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-Ex
6.4.23.10 de material radiactivo en forma especial (si es aplicable)
3.5. Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos exceptuados disefiados
segun ediciones OIEA 1985 o 1985 (enmendado en 1990) Di-Fa-Ex
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
1663 Disposiciones transitorias para materias radiactivas en forma
especial segln ediciones de 1973, 1973 (corregida) y de 1985 Di-Fa-Ex
0 1985 (enmendado en 1990) del Reglamento de Transporte
de Material Radiactivo del OIEA
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.24.1 Clasificacion como bulto exceptuado Ex-Tr-De
0072414 CIasnﬁcaqon como bulto exceptuado-cantidades limitadas Ex-Tr-De
de materiales
Tabla Limites de actividad
2272412 "
- ateriales
Estado fisico Limites por bulto
Solidos:
Forma especial 10° A,
Otras formas 10° A, Ex-Tr-De
Liquidos 10" A,
Gases:
Tritio 2x 102 A,
Forma especial 10° A,
Otras formas 10° A,
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
41912 Ermisores Limite Qontaminacién
transitoria externa
7.5.11 CV33 Y, ﬁ y O onicicag 4 BC]/Cm2 Ex-Tr-De
(5.4) Emisores o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
El nivel de radiaciéon en cualquier punto de la superficie .
Di-Ex-Tr-D
2.2.7.24.12 del bulto debe de ser < 5 uSv/h mexirle
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2910 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — CANTIDAD LIMITADA DE MATERIAL

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
No es aplicable
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
b.154.1 Marcado de bultos. Ejemplo de marcado de bulto
Expedidor:....ccoovviiiiiiiiiiieeee
Destinatario: .......ccooeeeeieeiiiiiiiin, Ex-Tr-De
UN 2910
Masa bruta admisible: .......c.cc.ccoonne. (si es superior a 50 kg)
0272414 b) Cada bulto debe .Ilgva.r la indicacion “RADIOACTIVE” Ex-Tr-De
sobre una superficie interna
5219 Flechas de onentguon - Ex.Tr-De
(Solo para contenidos especificos) : ;
b.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.7 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
10. Documentacion de transporte
5.154.2 Informacién requerida en documento de transporte:
“UN 2910”
Nombre y direccion del expedidor Ex-Tr-De
Nombre y direccién del destinatario
8.1.2.1. a) Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
1136 Exencpnes relacionadas con las cantidades transportadas Ex-Tr-De
por unidad de transporte
1715 Disposiciones especificas para el transporte de bultos Ex-Tr-De
Exceptuados
11.2. Seializacion de vehiculos y contenedores
1.7.5 La sefalizacion del vehiculo puede requerirse para otras
propiedades peligrosas del contenido, pero no por las Ex-Tr

propiedades radiactivas.

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2910 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — CANTIDAD LIMITADA DE MATERIAL

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
No es aplicable
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4.2 a 8.1.4.5 Medios de extincion de incendios Tr
8.3.3 a2 8.3.5 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33(5.2) Procedimientos a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
ido d taminad ivel:
sido descontaminados a un nive Ex.Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y Oy, oxicicad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6)
Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
8.5 S13
195 /86 Restriccion a la circulacién por tlneles ETr
Cédigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2911

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — INSTRUMENTOS O ARTICULOS

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1
Definiciones Todos
22.7.1
4.19.1.5
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
Programa de proteccion radiolégica
Ex-Tr-D
1.7.2 (ver Gufa de Seguridad 6.2 del CSN) xirbe
Programa de garantia de calidad
Tod
1.7.3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
1.3/823 Formacion de las personas que intervienen en el transporte Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo Ia§ que gphquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
2.2.7.235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2. Requisitos de materiales
597233 E;pecnﬂcqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento. Di-Fa-Ex
5070335 E§peC|f|cQs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4. Certificados de aprobacion
5152 . » _ o
6.4.00 5 Certificado de aprobacion para material radiactivo en forma Di-Fa-Ex
6 4 '23 '11 especial (unilateral) (si es aplicable)
6.4.03.8 Solicitud de aprpbaqon de @seno de material radiactivo Di-Fa-Ex
en forma especial (si es aplicable)
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2911 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — INSTRUMENTOS O ARTICULOS

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

©.4.23.9
6.4.23.10

Marcas de identificacion del certificado de aprobacion
de material radiactivo en forma especial (si es aplicable)

Di-Fa-Ex

3.5. Disposiciones transitorias

1.6.6.1

Disposiciones transitorias para bultos Exceptuados disefiados
segun ediciones OIEA 1985 o 1985 (enmendado 1990) del
Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA

Di-Fa-Ex

1.6.6.3

Disposiciones transitorias para materias radiactivas en forma
especial seglin ediciones de 1973, 1973 (corregida) y de
1985 0 1985 (enmendado en 1990) del Reglamento

de Transporte de Material Radiactivo del OIEA

Di-Fa-Ex

4. Limites de contenido por hulto

227241

Clasificacion como bulto exceptuado

Ex-Tr-De

2272413

Clasificacion como bulto exceptuado-Instrumentos y articulos

Ex-Tr-De

Tabla
2272412

Limite de actividad

L Instrumentos o articulos
Estado fisico

Limites por art.  Limites por bulto

Solidos:
Forma especial
Otras formas

102 A, A,
102 A, A,

Liquidos 10° A,

Gases:
Tritio
Forma especial
Otras formas

2x 102 A,
10° A,
10° A,

2x 100 A,
102 A,
102 A,

Ex-Tr-De

5. Contaminacién en bultos y vehiculos

4.19.1.2
7.5.11 CV33
(5.4)

Limite contaminacion

Emisor o
SOres transitoria externa

Yv ﬁ y 0('Baja toxicidad 4 BQ/CmZ

o 0,4 Bg/cm?

Ex-Tr-De

6. Maximos niveles de radiacion

2.2.7.24.1.2

El nivel de radiacion en cualquier punto de la superficie
del bulto debe de ser < 5 uSv/h

Di-Ex-Tr-De

2272413 a)

La intensidad de radiaciéon a 10cm de cualquier punto
de la superficie exterior del instrumento o articulo sin
embalar debe ser = 0,1 mSv/h

Di-Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 2911 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — INSTRUMENTOS O ARTICULOS

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes

No es aplicable

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

5.1.5.4.1

Marcado de bultos. Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor:....ccocciiiiiiiiiiiie

Destinatario: .........cccccoeiiiiiiiin

UN 2911

Masa bruta admisible: .............cccovne. (si es superior a 50 kg)

Ex-Tr-De

2.2.7.24.1.3 b)

Cada instrumento o articulo debe llevar marcada la inscripcion
de “RADIOACTIVE”

Ex-Tr-De

5.1.2.1

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.7

Verificaciones a realizar antes de cada expedicién

Ex

10. Documentacion de transporte

5.1.5.4.2

Informacion requerida en documento de transporte:
“UN 2911”7
Nombre y direccion del expedidor
Nombre y direccién del destinatario

Ex-Tr-De

8121. a)

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

1.1.36

Exenciones relacionadas con las cantidades transportadas
por unidad de transporte

Ex-Tr-De

1.7.15

Disposiciones especificas para el transporte de bultos
Exceptuados

Ex-Tr-De

11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores

1.7.5

La sefalizacion del vehiculo puede requerirse para otras
propiedades peligrosas del contenido, pero no por las
propiedades radiactivas.

Ex-Tr

11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion

No es aplicable

CSN
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FICHA UN 2911 (continuacion)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS EXCEPTUADOS — INSTRUMENTOS O ARTICULOS

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4.2 a 8.1.4.5 Medios de extincién de incendios Tr
8.3.3 a2 83.5 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultes dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 o _
(5.2) Procedimientos a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.1.3.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm? para emisores vy, By Olgia toxicidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) o . o . ExT,
85 13 isposiciones para envios sin entrega x-Tr

195/86 Res’Friccién a Ial cilrculacic’)n por tlneles T
Codigo de restriccion en tuneles: E

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)

(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 o
0071 Definiciones Todos
41325 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex_Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiolégica
. Ex-Tr-D
172 (ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xree
Programa de garantia de calidad
Tod
1.7.3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8.2.1-8.2.2
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo las que apllqueh especificamente Todos
a otras clases de mercancias peligrosas
1.6.5 Vehiculos Tr
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE-|
) o Tipo de bulto industrial
Contenido radiactivo - -
Uso exclusivo No en uso exclusivo Di-Fa-Ex
Solido Tipo BI-1 Tipo BI-1
Liquidos Tipo BI-1 Tipo BI-2
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)
(BAE-1), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.54 Alternativos para bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
2.2.7.235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Blanco para los ensayos de caida DiLFaE
6.4.15.4 Ensayos especificos para bultos BI-2 et
6.4.15.5
3.3 Disposiciones transitorias
1.66.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segun
ediciones de 1985 o 1985(enmendado 1990) Di-Fa.E
del Reglamento de Transporte de Material I-ra-tx
Radiactivo del OIEA
3.4 Informacién a suministrar a la autoridad competente
51523 El expedidor debe demostrar a la autoridad competente,
si esta lo pide, que el modelo de bulto cumple Ex
las disposiciones aplicables
4. Limites de contenido por bulto y/o vehiculo
507042 Clasm’clamon de materiales de baja actividad Ex-Tr-De
especifica
7'5'1(12)CV33 No tiene ninglin limite de actividad por vehiculo Ex-Tr-De
419.1.3 El bulto no debera contener ningin articulo distinto
de aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De

de materias radiactivas

4.19.2.1 La cantidad de materias BAE debera limitarse de
forma que la intensidad de radiacion externa Ex -Tr-De
a3 msea < 10 mSv/h

Las materias BAE-I podran ser transportadas sin

. . Ex-Tr-De
embalar en unas determinadas condiciones

41923

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)
(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido )
interesados
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
Emi Limite contaminacion
41912 misores transitoria externa
7.5.11 CV33 ¥, B Y o o 4 Bg/cm? Ex-Tr-De
(5.4) a 0,4 Bg/cm?
7.5.11 Transporte de materiales radiactivos sin embalar Ex-Tr-De
CV33 (5.5) en la modalidad de uso exclusivo
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de transporte (IT) debe ser < 10 Di-Ex-Tr-De

(salvo modalidad de uso exclusivo)

4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un
4.19.1.11 bulto debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad Di-Ex-Tr-De
de uso exclusivo = 10 mSv/h

7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes

51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De

51534 Categorias de bultos y sobreembalajes

Intensidad méaxima
de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)

indice de
transporte (IT)

0

(IT = 0,05) IMS < 0,005 I-BLANCA Fx-Tr-De
0<IT=1 0,005 < IMS < 0,5 II-AMARILLA
1<IT=<10 0,5 <IMS <2 [11-AMARILLA

IT > 10 2 < IMS = 10 [1-AMARILLA

(Uso exclusivo)

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

b2.1 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7

Expedidor: .....cccoooviiininn

UN 2912 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPE-
CIFICA (LSA-I) (BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Masa bruta admisible:................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
BULTO TIPO BI-2

Pais de origen: ..o,

Fabricante: .....vvvveveveii
“RADIOACTIVE LSA-I" (si es bajo uso exclusivo)

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)
(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
b.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
22111 Etiqguetado segun la categoria del bulto
b2222
Categoria I-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria llI-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberé aparecer:
a) LSA-|
b) actividad méaxima del contenido radiactivo
c) el IT (no necesario para categoria I-BLANCA)
9. Requisitos antes del envio
4.19.16 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
10. Documentacidon de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 2912, MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA B Tr-D
ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-1) (BAE-I), no fisionables xirue
o fisionables exceptuados, 7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7:

54.1.25.1 (dicha informacion debe suministrarse para cada bulto)
1. Radionucleido
Estado fisico
Forma quimica (genérica)
Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl Ex-Tr-De
Categoria del bulto
IT (excepto en categoria I-BLANCA)
Uso exclusivo, si es el caso
8. Actividad total del envio (expresada en multiplo de A,)

NOo oA WD

Informacién a facilitar al transportista

(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) sl

54.1.252

Certificado de arrumazon del gran contenedor o del vehiculo

Ex-Ti
(en caso de transporte multimodal maritimo) i

54.2

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)

(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
8.1.2 .
Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
54.1.254
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacién no esté autorizada en vehiculos que transporten Tr
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o IlI-AMARILLA
8.5 (S6) Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados Tr
11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
oy
53.1.1.3
Caracteristicas de las placas-etiquetas . Ex-Tr
53.1.7 \N/
N
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.21.1 Requisitos, colocacion y especificaciones BT
| — "
53.2.2 del panel naranja
53.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
b3.2.1.2
b3.2.1.5
Requisitos del panel naranja en cisternas Ex-Tr
53.2.1.6
53.2.1.7
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.1.6 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Ti
| E i
12912
_—

Ejemplo de panel naranja para transporte bajo uso exclusivo

CSN
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FICHA UN 2912 (continuacion)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)

(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
7.5.7 . . . . P
Manipulacion, estiba y almacenamiento en transito Ex-Tr
7.5.11 CV33 (3)
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a
' Af ; Ex-Tr
(1.2y 1.3) las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
4252 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles: TH Tr
4.2.1.16.2 Disposiciones suplementarias de transporte en cisternas portatiles  Tr
El grado de llenado a la temperatura de referencia de 15 °C
' T
4.3.5 (TU36) no deberé sobrepasar el 93% de la capacidad de la cisterna '
6.8.4 Disposiciones especiales: TT7 y TM7 Tr
PARTE 9 Vehiculo para transporte en cisterna: AT Tr
11.5. Bultes dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 o _ ~
(5.1y 5.2) Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.1.3.2 Los embalajes y cisternas no deben emplearse para el
42.1.16.1 almacenamiento o el transporte de otras mercancias
a menos que hayan sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Oy, oxicica
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberén ser revisados Tr
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion.
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2912 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I)
(BAE-I), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
7.5.11 CV33
Descontaminacién de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) _. . o
Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
8.5 S13
1914194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex-Tr
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tlneles Ex-Tr

Caédigo de restriccion en tuneles: E

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3321

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 o
5071 Definiciones Todos
4:;(‘; }_)'5 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radioldgica
Ex-Tr-D
172 (ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Xree
Programa de garantia de calidad
17.3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
88251(5121)2 Formacion de los conductores Tr
1.3/8.2.3 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.8.3 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . - . e
110.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
1.6.5 Vehiculos Tr
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE-II:
Contenido radiactivo Tipo de bulto industrial ‘
Uso exclusivo No en uso exclusivo Di-Fa-Ex
Solido Tipo BI-2 Tipo BI-2
Liquidos Tipo BI-2 Tipo BI-3
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)
(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.45.3 Especificos para bultos BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.5.4 Alternativos a los bultos BI-2 y BI-3 (Si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
2.2.7.2.3.5 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13 Ensayos especificos para bultos BI-2 .
6.4.14 e Di-Fa-Ex
Ensayos especificos para bultos BI-3
6.4.15
3.3 Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln
ediciones de 1985 o0 1985 (enmendado 1990) del Di-Fa-Ex
Reglamento de transporte de material radiactivo del OIEA
3.4 Informacién a suministrar a la autoridad competente
51523 El expedidor debe demostrar a la autoridad competente,
si esta lo pide, que el modelo de bulto cumple Ex
las disposiciones aplicables
4. Limite de contenido por bulto y/o vehiculo
227242 Clasificacion de materiales de baja actividad especifica Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 Limites de actividad por vehiculo
) Naturaleza de las materias Limite de actividad por vehiculo
Solidos no combustibles Ningun limite Ex-Tr-De
Sélidos combustibles y todos 100 A
los liquidos 2

3.3.1 (336) Limite de actividad para un bulto de materiales BAE-II
solidos no combustibles, si se transporta por via aérea, Ex-Tr-De
serd = 3000 A,

El bulto no debera contener ningln articulo distinto de aquellos

. S . L Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas

41913

41921 La cantidad de materias BAE deberéa limitarse de forma Ex-Tr-De
B que la intensidad de radiacién externa a 3 m < 10 mSv/h

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

5. Contaminacién en bultos y vehiculos

4.19.1.2
7.5.11 CV33
(5.4)

Limite contaminacion

Emisores o
transitoria externa

Y, [3 y O'Baja toxicidad 4 Bq/cm2

o1 0,4 Bg/cm?

Ex-Tr-De

6. Maximos niveles de radiacion

4.19.19

El indice de transporte (IT) debe ser = 10 (salvo modalidad
de uso exclusivo)

Di-Ex-Tr-De

4.19.1.10
4.19.1.11

La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
debe ser =2 mSv/h, y para la modalidad de uso
exclusivo = 10 mSv/h

Di-Ex-Tr-De

7. Determinacion de la categoria de bhultos y sobreembalajes

5.1.5.3.1

Determinacion del IT

Ex-Tr-De

5.1.5.3.4

Categorias de bultos y sobreembalajes

Intensidad méaxima
de radiacion en
superficie (mSv/h)

{ndice de

transporte (IT) Categoria

0

(IT = 0,05) IMS =< 0,005

I-BLANCA

0<IT=<1 0,005 < IMS < 0.5 [I-AMARILLA

1<IT<10 05<IMS <2 [I-AMARILLA

[II-AMARILLA
(Uso exclusivo)

IT > 10 2<IMS <10

Ex-Tr-De

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

5.2.1
52.1.7

Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor: .....ccccoooiiiiiin.

UN 3321 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPE-
CIFICA (LSA-II) (BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Masa bruta admisible:.................
BULTO TIPO BI-2
Pais de origen: ........ccoooveieeiiinnnn.

(si es superior a 50 kg)

Fabricante: .......ooveeeeiii,

Ex-Tr-De

5.1.2.1

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Participantes

Contenido i
interesados

52.2.1.11
52222

Etiguetado segun la categoria del bulto

Categoria |-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria IlI-Amarilla

Ex-Tr-De
En la etiqueta deberéa aparecer:

a) Nombre radionucleido seguido de “LSA-I1”

b) actividad maxima del contenido radiactivo

c) el IT (no necesario para categoria [-BLANCA)

9. Requisitos antes del envio

419.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex

4.19.1.7

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 3321, MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA
ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-Il) (BAE-II), no fisionables
o fisionables exceptuados, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7:
(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto)
1. Radionucleido
Estado fisico
Forma quimica (genérica)
. - , . Ex-Tr-De
Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl
Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

N o ok W

Uso exclusivo, si es el caso
8. Actividad total del envio (expresada en mdultiplo de A,)

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista

Ex-Ti
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) i

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo

. . Ex-Tr
(en caso de transporte multimodal maritimo)

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
81.2 .
Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
541254
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten Tr
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) o Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
b
53.1.1.3 /AK
Caracteristicas de las placas-etiquetas e Ex-Tr
53.1.7 Nei#
o
b3.15.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.21.1 Requisitos, colocacién y especificaciones
i APEEET Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53.2.1.2
53.2.15
Requisitos del panel naranja en cisternas Ex-Tr
53.2.1.6
53.2.1.7
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.1.6 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
: T0 ¢ Ex-Tr
1332

Ejemplo de panel naranja para transporte bajo uso exclusivo

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
o7 Manipulacion, estiba y al iento en transit Ex-T
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
] (o . Ex-Tr
(1.2y 1.3) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
4252 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles: T Tr
4.2.1.16.2 Disposiciones suplementarias de transporte en cisternas portatiles — Tr
El grado de llenado a la temperatura de referencia de 15 °C
' T
435 (TU36) no deberéa sobrepasar el 93% de la capacidad de la cisterna '
6.8.4 Disposiciones especiales: TT7 y TM7 Tr
PARTE 9 Vehiculo para transporte en cisterna: AT Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
/.5.11 CV33 Procedimiento a seguir en caso de bultos dahados Ex-Tr-De
(6.1y5h.2)
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes y cisternas no deben emplearse para el
42.1.16.1 almacenamiento o el transporte de otras mercancias
a menos que hayan sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y g, toxicigad
< 0,04 Ba/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion.
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3321 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)
(BAE-II), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
7.5.11 CV33
Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) D . o ; BT
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1914194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr

competentes

Restriccion a la circulaciéon por tlneles

Ex-Tr
195786 Caodigo de restriccion en tuneles: E

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3322

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
ted Definici Tod
0071 efiniciones odos
41915 . o , .
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
Ex-Tr-D
1.7.2 (ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) e
Programa de garantia de calidad
. Tod
L7.3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) 0008
8.2.1-8.2.2 . on de | duct T
8.5 (S11) ormacion de los conductores r
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
1.4 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
1.6.5 Vehiculos Tr
3. Requisitos de diseiio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE-III:
Contenido radiactivo T|polde bulto industrial ' Di-Fa-Ex
Uso exclusivo  No en uso exclusivo
BAE-III Tipo BI-2 Tipo BI-3
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.45.3 Especificos para bultos BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.454 Alternativos a los bultos BI-2 y BI-3 Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
2.2.7.2.3.5 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos especificos para bultos BI-2 .
6.4.154 Ensayos especificos para bultos BI-3 Di-Fa-Ex
6.4.15.5 yos esp P
6.4.15
3.3 Disposiciones transitorias
1.66.1 Disposiciones transitorias para bultos disefados segun
ediciones de 1985 0 1985 (enmendado 1990) del Di-Fa-Ex
Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.4 Informacién a suministrar a la autoridad competente
El expedidor debe demostrar a la autoridad competente, si esta lo
5.15.2.3 _ . - . Ex
pide, que el modelo de bulto cumple las disposiciones aplicables
4. Limite de contenido por hulto y/o vehiculo
2272472 Clasificacion de materiales de baja actividad especifica Ex-Tr-De
75.11 CV33 Limites de actividad por vehiculo
2) Naturaleza de las materias Limite de actividad por vehiculo
Solidos no combustibles Ningun limite Ex-Tr-De
Soélidos combustibles y todos 100 A
los liquidos 2
3.3.1 (336) Limite de acltlwdad.para un bulto de m,aterllales BAE—II solidos Ex-Tr-De
no combustibles, si se transporta por via aérea, serd < 3000 A,
419.13 El bulto no deber; contener nlrjgun?r’[lculo d|st|r1to de .aqu'ellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
La cantidad de materias BAE debera limitarse de forma
Ex-Tr-D
419.21 que la intensidad de radiacion externa a 3 m < 10 mSv/h xeiree
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-III)
(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido i
interesados
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
41912 Emi Limite contaminacion
'1'1 .C. 33 MISOres transitoria externa
75 V Ys By a’BaJa toxicidad 4 BC]/Cm2 EX—Tr—De
(5.4) o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de transporte (IT) debe ser < 10 (salvo modalidad Di-Ex-Tr-De

de uso exclusivo)

4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
4.19.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso Di-Ex-Tr-De
exclusivo = 10 mSv/h

7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes

51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De

51534 Categorias de bultos y sobreembalajes

Intensidad méaxima
de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)

indice de
transporte (IT)

0
(lT < 0705) IMS < 0,005 |I-BLANCA EX_Tr_De
0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 I-AMARILLA
1<IT=<10 05<IMS <2 [I-AMARILLA
IT > 10 2 < IMS = 10 [I-AMARILLA

(Uso exclusivo)

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

521 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7 )
Expedidor: .....cccoooviininn
UN 3322 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD
ESPECIFICA (LSA-IIl) (BAE-III), no fisionables o fisionables
exceptuados Ex-Tr-De
Masa bruta admisible:................. (si es superior a 50 kg)

BULTO TIPO BI-2
Pais de origen: .........ccoovveeieinnn.
Fabricante: ...

5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Participantes

Contenido ,
interesados

52.2.1.11
52222

Etiguetado segun la categoria del bulto

Categoria I-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria lll-Amarilla

Ex-Tr-De

En la etiqueta deberé aparecer:
a) Nombre radionucleido seguido de “LSA-II1”
b) actividad méaxima del contenido radiactivo
c) el IT (no necesario para categoria I-BLANCA)

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex

4.19.1.7

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 3322, MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA
ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-III) (BAE-II), no fisionables
o fisionables exceptuados, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.25.1

Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7:
(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto)
1. Radionucleido
Estado fisico
Forma quimica (genérica)
Actividad méxima en Bqg con prefijo apropiado Sl Ex-Tr-De
Categoria del bulto
IT (excepto en categoria I-BLANCA)

N o ok W

Uso exclusivo, si es el caso
8. Actividad total del envio (expresada en multiplo de A,)

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista Ex-Tr
(ver Gufa de Seguridad 6.3 del CSN)

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo

Ex-Ti
(en caso de transporte multimodal maritimo) i

CSN
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FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
81.2 .
Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
541254
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten Tr
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (56) L Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados
11.2. Seializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
b
S3LL3 o cteristicas de las pl tiquet /‘}\ Ex-T
aracteristicas de las placas-etiquetas e x-Tr
5.3.1.7 x\\//
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacién y especificaciones ExTr
53.2.2 del panel naranja X
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53.2.1.2
53.2.1.5 . . .
Requisitos del panel naranja en cisternas Ex-Tr
53.2.1.6
5.3.2.1.7
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
b3.2.1.6 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
70 | Ex-Tr
13322
Ejemplo de panel naranja para transporte bajo uso exclusivo
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
o7 Manipulacién, estiba y al iento en transit Ex-T
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
) - , Ex-Tr
(1.2y 1.3) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
4252 Instrucciones de transporte en cisternas portatiles: T Tr
42.1.16.2 Disposiciones suplementarias de transporte en cisternas portatiles — Tr
El grado de llenado a la temperatura de referencia de 15 °C
' T
435 (TU36) no debera sobrepasar el 93% de la capacidad de la cisterna '
6.8.4 Disposiciones especiales: TT7 y TM7 Tr
PARTE 9 Vehiculo para transporte en cisterna: AT Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
/.5.11 CV33 Procedimiento a seguir en caso de bultos dahados Ex-Tr-De
(5.1y5h.2)
11.6. Descontaminacion
5132 Los embalajes y cisternas no deben emplearse para el
42.1.16.1 almacenamiento o el transporte de otras mercancias
a menos que hayan sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y g, toxicigad
< 0,04 Ba/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion.
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FICHA UN 3322 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-III)
(BAE-III), no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
7.5.11 CV33
Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) D . o ; BT
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1914194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex-Tr
competentes

Restriccion a la circulacion por tlneles

Ex-Tr
195786 Caodigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 3324

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 Definiciones Todos
22.7.1
4.19.1.5 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
1.7.5
2.2.9.1.10.5  Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o0 R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/C
Programa de proteccion radiolégica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Xree
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) ocos
8.2.1-82.2 . o0 de g T
8.5 (S11) ormacioén de los conductores r
1.3/823 Formacioén del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.8.3 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . o . . .
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, slalvo Ials que apliquen especificamente a otras clases Todos
de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE-II:
) . Tipo de bulto industrial
Contenido radiactivo ' . .
Uso exclusivo  No en uso exclusivo Di-Fa-Ex
Solido Tipo BI-2 Tipo BI-2
Liquidos y gas Tipo BI-2 Tipo BI-3
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3324 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 Di-Fa-Ex
6.45.3 Especificos para bultos BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.454 Alternativos a los bultos BI-2 y BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen material fisionable Di-Fa-Ex
3.2. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 Ensayo de infiltracion
6.4.19
3.3. Certificados de aprobacion
5.1.5.2 Certificado de aprobacién de bultos para sustancias fisionables Di-Fa-Ex
6.4.22.4 (Multilateral)
Solicitud de aprobacion de bultos .
4.23.7 Di-Fa-E
6423 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) e
6.4.23.9 . e - . .
Marcas de identificacion del certificado de aprobacion de bultos  Di-Fa-Ex
6.4.23.10
3.4. Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segin
las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA
3.4. Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se debe mforma'r ala gutorldad competente del nimero de serie Fa-Ex
de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto y vehiculo
22.7.24.2 Clasificacion de materiales de baja actividad Ex-Tr-De
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FICHA UN 3324 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
Limites de actividad por vehiculo
Naturaleza de las materias Limite de actividad por vehiculo
7.5.11 CV33 Solidos no combustibles Ningun limite
o ; Ex-Tr-De
(2) Sélidos combustibles y todos 100 A
los liquidos 2
3.3.1 (336) Limite de aclt|V|dad.para un bulto de mlater[ales BAEI—II solidos Ex-Tr-De
no combustibles, si se transporta por via aérea, serd < 3000 A,
41913 El bulto no deberg contener nlrllgun.e?rtlculo dlstlﬂto de gqqellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacién de materias radiactivas
La cantidad de materias BAE debera limitarse de forma que la
419.21 intensidad de radiacion externa a 3m < 10 mSv/h Ex-Tr-De
4193 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacion en bultos y vehiculos
) Limite contaminacion
721135\23 Emisores transitoria externa ExTrD
' (5 4) Yv ﬁy O‘Baja toxicidad 4 Bq/cmz xirue
’ o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de trgnsporte (IT) debe ser < 10 (salvo modalidad Di-Ex-Tr-De
de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto debe Di-Ex-Tr-De
419.1.11 ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
4.19.19 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)

CSN
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FICHA UN 3324 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)
(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de ln(tjeenrseil(cjjgiiadcirgrié Xei:la Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT = 0,08) IMS = 0,005 FBLANCA Ex-Tr-De
0<IT=<1 0,005 <IMS <0,5 [I-AMARILLA
1<IT<10 05<IMS <2 [I-AMARILLA
IT> 10 2<IMS <10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
b2.1 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7 Expedidor: ..........coeeeiiinns
UN 3324 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPE-
CIFICA (LSA-1) (BAE-II), fisionables
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
BULTO TIPO BI-2
Pais de origen:.....ccccccvvvveiiiiiinninn,
Fabricante: ......cccocvvvvv
Marca de identificacion:................
NUmMero de Serie:...uuvvvviveeieeeeeeenn,
b.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
50178 Para el casq de dlscrepan,ua en el tratamiento . | Ex-Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
22111 Etiquetado segln la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categoria II-Amarilla Categoria Ill-Amarilla
i__-.a_.g_';.e'ﬂ" :/“"?,-"-‘é'
En la etiqueta debera aparecer: Ex-Tr-De

a) el nombre del (de los) radionucleido/s
b) actividad méaxima del contenido radiactivo
c) el IT (no necesario para categoria I-BLANCA)

Etiquetado adicional para sustancias fisionables

En la etiqueta deberéa aparecer el ISC

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3324 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
51514 Notificacion antes de la primera expedicion Ex
5.15.1.2
6.4.23.7 Se requiere aprobacion multilateral de la expedicion si la suma
de ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50 Ex-Tr
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacién general.
Ejemplo: “UN 3324, MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA Ex-Tr-De
ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II) (BAE-II), FISIONABLES, 7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
541251 (dicha informacion debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Estado fisico
3. Forma quimica (genérica)
4. Actividad maxima en Bq con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos) Ex-Tr-De
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA)
7. ISC
8. Marca de identificacién de cada certificado
9. Uso exclusivo, si es el caso
10. Actividad total del envio (expresada en mdltiplo de A,)
Informacion a facilitar al transportista
541252 , Ex-T
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) i
Certificado de arrumazén del gran contenedor o del vehiculo
54.2 . - Ex-Tr
(en caso de transporte multimodal maritimo)
543 Instrucciones escritas seguin el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
541253 Para el claso de discrepancia gn el tra’;amlento de la expedicion Ex.Tr
entre paises en un transporte internacional
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3324 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

(BAE-II), fisionables

Participantes

7.5.11 CV33 (3)

Art. ADR Contenido ,
interesados
8.1.2 Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
541254 P
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no estéa autorizada en vehiculos que Tr
transporten bultos con etiquetas de categoria [I-AMARILLA
o IlI-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) o Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
2
03 LIS cteristicas de las pl tiquet Ex-T
5317 aracteristicas de las placas-etiquetas S N x-Tr
Wi, 70
53.1.5.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones
i Ex-Tr
b3.2.2 del panel naranja
_—
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte de
53.2.15 materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo uso
b3.2.16 exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ejemplo de panel naranja para transporte :ﬂ
bajo uso exclusivo 3324 Ex-Tr
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
7.5.7 . 9 . . L
Manipulacion, estiba y almacenamiento en transito Ex-Tr

CSN
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MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-I1)

FICHA UN 3324

(BAE-II), fisionables

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
A fi i Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotogréficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincién de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafados o que presenten fugas
/.5.11 CV33 Procedimiento a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacidn
5.1.3.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores v, B Y 0g,i, oxicica
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion
/.5.11 CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) ~. . Lo
85513 Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex _Tr
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tlneles Ex-Tr

Caodigo de restriccion en tuneles: E

CSN
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FICHA UN 3325

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1
Definiciones Todos
22.7.1
4.19.1.5 , L . .
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex_Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o0 R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiolégica
1.7.2 . Ex-Tr-D
(ver Gufa de Seguridad 6.2 del CSN) xiroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3
(ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
821822 Formacion de los conductores Tr
8.5 (S11)
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . . . o
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpliquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales BAE-III:
Ti lto i ial .
Contenido radiactivo PO de bulto industria : Di-Fa-Ex
Uso exclusivo No en uso exclusivo
BAE-III Tipo BI-2 Tipo BI-3
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3325 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)
(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.45.2 Especificos para bultos BI-2 Di-Fa-Ex
6.45.3 Especificos para bultos BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.454 Alternativos a los bultos BI-2 y BI-3 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen material fisionable Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 Ensayo de infiltracion
6.4.19
3.3 Certificados de aprobacion
5.1.5.2 Certificado de aprobacion de bulto para sustancias Di-Fa-E
6.4.224 fisionables (multilateral) Fratex
Solicitud de aprobacién de bultos .
4.23.7 Di-Fa-E
0423 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) e
6.4.239 M de identificacion del certificado d bacion de bult Di-Fa-E
6.4.23.10 arcas de identificacion del certificado de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
3.4 Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segun las
ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA
3.5 Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.tondad' competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto y vehiculo
227242 Clasificacion de materiales de baja actividad Ex-Tr-De
3.3.1 (336) Limite de actividad para un bulto de materiales BAE-II
solidos no combustibles, si se transporta por via aérea, Ex-Tr-De

serd = 3000 A,
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FICHA UN 3325 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningin articulo distinto
de aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De
de materias radiactivas
4.19.2.1 La cantidad de materias BAE debera limitarse de forma
gue la intensidad de radiacion externa Ex-Tr-De
a 3m = 10 mSv/h
4193 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 Limites de actividad por vehiculo
Naturaleza de las materias Limite de actividad por vehiculo
Solidos no combustibles Ningun limite Ex-Tr-De
Solidos combustibles y todos 100 A
los liquidos 2
5. Contaminacidon en bultos y vehiculos
419.1.2 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 Mmisores transitoria externa
(54) Y, By QA Baia toxicidad 4 BQ/Cm2 Ex-Tr-De
a 0,4 Bag/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de transporte (IT) debe ser < 10 (salvo modalidad Di-Ex-Tr-De
de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
4.19.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
4.19.19 Determinacion del ISC
5.1.5.33 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser = 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3325 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de In(tjeenrsei\((jj?adcig? Xeirr];Ia Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,05) IMS < 0,005 I-BLANCA Ex-Tr-De
0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 05<IMS =<2 [IIFAMARILLA
IT> 10 2<IMS <10 III-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
521 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7 Expedidor: ..o
UN 3325 MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD
ESPECIFICA (LSA-III) (BAE-III), FISIONABLES
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
BULTO TIPO BI-2 Ex-Tr-De
Pais de origen:......cccocvvvveviiiiiiiiie
Fabricante:.......ccooooiiii
Marca de identificacion:.............cc.........
NUmMero de serie:...cccvvvveviviiiiiiieiieee.
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el casq de dlscrepan,ua en el tratamiento . . Ex-Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
52.2.1.11 Etiquetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria IlI-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberé aparecer:
a) el nombre del (de los) radionucleido/s
b) actividad méxima del contenido radiactivo
c) el IT (no necesario para categoria |-BLANCA)
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3325 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
52.2.1.11 Etiquetado adicional para sustancias fisionables
52222
Ex-Tr-De
En la etiqueta debera aparecer el ISC
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 o . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicién Ex
51514 Notificacion antes de la primera expedicion Ex
Se requiere aprobacion multilateral de la expedicion
515.1.2 _ .
6.4.23.0 si la suma de ISC en un solo vehiculo o contenedor Ex-Tr
B es > b0 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 3325, MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA o
S4L1 o CTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-IIl) (BAE-III, Bxtrbe
FISIONABLES, 7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacién debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Estado fisico
3. Forma quimica (genérica)
4. Actividad maxima en Bg con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos) Ex-Tr-De
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA)
7. 1SC
8. Marca de identificacién de cada certificado
9. Uso exclusivo, si es el caso
10. Actividad total del envio (expresada en multiplo de A,)
541250 Informacioén a facilitar al transportista BT

(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 3325 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
540 Certificado de arrumazon del gran contenedor Ex_Tr
o o del vehiculo (en caso de transporte multimodal maritimo)
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
541253 Para el casq de dlscrepan,ua en el tratamiento . . Ex-Tr
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
812 D) f bordo de | idad de t rt Ex-T
541254 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten Tr
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) — Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados
11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
e
53.1.13 p
5317 Caracteristicas de las placas-etiquetas h@ Ex-Tr
3.1 \\J/
53.1.5.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
b3.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.21.1 Requisitos, colocacién y especificaciones Ex-Tr
b.3.2.2 del panel naranja
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.1.6 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas Ex-Tr

70 |
Ejemplo de panel naranja para transporte :E
bajo uso exclusivo _ _

CSN

GS-6.5/11



MATERIALES RADIACTIVOS, BAJA ACTIVIDAD ESPECIFICA (LSA-II)

FICHA UN 3325 (continuacién)

(BAE-III), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas  Ex-Tr
/:5.7 Manipulacion, estiba y almacenamiento en transito Ex-Tr
7.5.11 CV33 (3) P ! y
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. - . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
/.5.11 CV33 Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5132 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm? para emislores VB Y Qg oicisas
< 0,04 Bg/cm? para emisores
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion.
7.5.11 CV33 (5.4) Descontaminacion de vehiculos Tr
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) . - L
85513 Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/86 R(’ast_ncuon a Ial CI!’,CU|aCIOI’,] por tuneles Ex_Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2913

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex_Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccién radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) ocos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . . . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que cjpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales OCS-1 y OCS-II:
) o Tipo de bulto industrial
Contenido radiactivo ; -
Uso exclusivo No en uso exclusivo Di-Fa-Ex
OCS-I Tipo BI-1 Tipo BI-1
OCS-II Tipo BI-2 Tipo BI-2
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2913 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.45.4 Alternativos a los bultos BI-2 Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimensién exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
2.2.7.235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 e .
6.4.15.4 Especificos para bultos BI-2 Di-Fa-Ex
6.4.15.5
3.3 Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln
ediciones de 1985 o0 1985 (enmendado 1990) del Reglamento Di-Fa-Ex
de transporte de material radiactivo del OIEA
3.4 Informacién a suministrar a la autoridad competente
b15b23 El expedidor debe demostrar a la autoridad competente,
si esta lo pide, que el modelo de bulto cumple Ex
las disposiciones aplicables
4. Limites de contenido por bulto y por vehiculo
2.2.7.24.3 Clasificacion de objetos contaminados en superficie Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (2) Limite de actividad por vehiculo: 100 A, Ex-Tr-De
419123 El bulto no debera. contener nln.glun glrtlculo dIS’EIn’FO de alquelllos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
La cantidad de materias OCS debera limitarse de forma que
41921 intensidad de radiacion externa a 3 m = 10 mSv/h Ex-Tr-be
41923 Podre.mI ser transportadas sin embalar en unas determinadas Ex-Tr-De
condiciones (solo para OCS-I)
5. Contaminacién de bultos y vehiculos
. Limite contaminacion
4.19.1.2 Emisores transitoria externa
7.5.(1514C)3V33 Y B Y o oeeens 4 Bq/erm? Ex-Tr-De
. a 0,4 Bag/cm?
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2913 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
7.5.11 Transporte de materiales radiactivos sin embalar en ExTrD
CV33 (5.5)  la modalidad de uso exclusivo Tiroe
6. Maximos niveles de radiacién
41919 El indice de .transporte (1T debg ser =< 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
419.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
=< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de m(inrsziac(jj?:ci?r? Xeirr?a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT = 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA Ex-Tr-De
O0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 0b<IMS =<2 [IIFAMARILLA
IT> 10 2 < IMS = 10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
2.1 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7 :
Expedidor: ...
UN 2913 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINA-
DOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-l), no fisionables o fisiona-
bles exceptuados
Masa bruta admisible:.................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
BULTO TIPO BI-1
Pais de origen: ........cccoovvvieiiinnn.
Fabricante: .....cccvvvvvev,
“RADIOACTIVE SCO-I" (si es bajo uso exclusivo)
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2913 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

52.2.1.11
52222

Etiguetado segun la categoria del bulto:

Categoria |-Blanca Categoria llI-Amarilla

1\

ungn:rntl:

En la etiqueta deberéa aparecer:
a) Nombre radionucleido seguido de “SCO-1" o “SCO-II”
b) actividad méxima del contenido radiactivo

c) el IT (no necesario para categoria [-BLANCA)

Categoria Ill-Amarilla

Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion

Ex

4.19.1.7

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion

Ex

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Eiemplo: “UN 2913, MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS
CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-1),

no fisionables o fisionables exceptuados, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
(dicha informacién debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido
Estado fisico
Forma quimica (genérica)
Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl
Categoria del bulto
IT (excepto en categoria I-BLANCA)
Uso exclusivo, si es el caso
8. Actividad total del envio (expresada en multiplo de A,)

NOo ok WD

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacioén a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazén del gran contenedor o del vehiculo
(en caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Gufa de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 2913 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
812 D t bordo de | idad de t rt Ex-Ti
541254 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no estéd autorizada en vehiculos que Tr
transporten bultos con etiquetas de categoria
[I-AMARILLA o llI-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) - Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
53.1.13
Caracteristicas de las placas-etiquetas Ex-Tr
5.3.1.7
53.1.5.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.2.1.1 Requisitos, colocacién y especificaciones
i Ex-Tr
b3.2.2 delpanel naranja
_—_
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.1.6 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
70 1
Ejemplo de panel naranja para transporte ' 12913
bajo uso exclusivo —
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
/5.7 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2913 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-II),

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. e . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 - .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
51.32 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Og, ioicia
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados
o . . L Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion.
7.5.11 CV33 (5.4) Descontaminacion de vehiculos Tr
7.5.11 CV33  Excepciones de descontaminacion para el transporte
(5.5) de materias radiactivas no embaladas bajo la modalidad Tr
de uso exclusivo (Para materias radiactivas no embaladas
bajo la modalidad de uso exclusivo)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5-18%5CS\,/1333 (6) Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/86 R(’est'ncuon a Ial CI!’(,3U|aCIOI’,] por tineles Ex-Tr
Cédigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3326

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE

(OCS-I u OCS-I1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 -
0071 Definiciones Todos
413;)5 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex.Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 0 R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Xree
Programa de garantia de calidad
1.7. T
3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) odos
88251(88121)2 Formacion de los conductores Ex-Tr-De
1.3/823 Formacioén del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Tr-De-Ex
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . - . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
16.1 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
41924 Requisitos de bultos industriales para materiales OCS-I y OCS-Il:
. " Tipo de bulto industrial
Contenido radiactivo - .
Uso exclusivo  No en uso exclusivo )
Di-Fa-Ex
OCS-I Tipo BI-1 Tipo BI-1
OCS-II Tipo BI-2 Tipo BI-2
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE
(OCS-I u OCS-l1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido nteresados
6.4.5.2 Especificos para bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.454 Alternativos a los bultos BI-2 (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.7.2 La dimension exterior del bulto debe ser > 10 cm Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex

3.2. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14

Ensayos condiciones normales

6.4.154 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.15.5 Ensayo de infiltracion
6.4.17 y
6.4.19
3.3. Certificados de aprobacion
b.1b.2 Certificado de aprobacion de bultos para sustancias fisionables Di-Fa-Ex
6.4.22.4 (multilateral)
Solicitud de aprobacion de bultos .
A4.23.7 Di-Fa-E
04.23 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) et
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
6.4.23.10 P
3.4. Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segun las
ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA
3.5. Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.torldadl competente del nimero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto y por vehiculo
227243 Clasificacion de objetos contaminados en superficie Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (2) Limite de actividad por vehiculo: 100 A, Ex-Tr-De
419123 El bulto no deberéa contener ningln articulo distinto de aquellos Ex-Tr-De

que sean necesarios para la utilizacién de materias radiactivas

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE

(OCS-I u OCS-I1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
La cantidad de materias OCS debera limitarse de forma que la
4.19.2.1 Ex-Tr-D
intensidad de radiacion externa a 3 m <= 10 mSv/h xirbe
4.19.3 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacién de bultos y vehiculos
Emi Limite contaminacion
41912 misores transitoria externa
7511 CV33 Y, B y Cl‘Baja toxicidad 4 Bq/cm2 EX_Tr_De
(5.4) a 0,4 Bg/em?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de ’Fransporte (Im) debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto debe
4.19.1.10 . . .
ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
4.19.1.11
< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
5.15.3.1 Determinacion del IT Ex-Tr-De
4.19.19 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) por Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 bulto debe ser = 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes

Intensidad méaxima
de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)

Indice de
transporte (IT)

0
(1T < 0.08) IMS = 0,005 I-BLANCA ExTr-De
0<IT=1 0,005 < IMS < 0,5 II-AMARILLA
1<IT=10 05<IMS =<2 I1-AMARILLA
IT> 10 2 <IMS =10 HII-AMARILLA

(Uso exclusivo)

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE
(OCS-I u OCS-l1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
521 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7
Expedidor: ..........oeeeeeininns
UN 3326 MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINA-
DOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-I), FISIONABLES
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
BULTO TIPO BI-1
Pafs de origen:......cccccooeviivceneeen . Ex-Tr-De
Fabricante: ......cccocvvviviii,
Marca de identificacion:................
NUmero de serie:........ccovvveeeeennn..
“RADIOACTIVE SCO-I" (Solo bajo uso exclusivo)
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el claso de discrepancia gn el tratlam|ento de la expedicion Ex-Tr-De
entre paises en un transporte internacional
22111 Etiguetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categoria Il-Amarilla Categoria Ill-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberéa aparecer:
a) Nombre radionucleido seguido de “SCO-I" o “SCO-II”
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
Etiquetado adicional para sustancias fisionables
En la etiqueta deberéa aparecer el ISC
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . L
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicién Ex
51514 Notificacion antes de la primera expedicion Ex
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FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE

(OCS-I u OCS-l1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
5.15.1.2 Se requiere aprobaciéon multilateral de la expedicion si la suma
6.4.23.2 de ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50 Ex-Tr
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacién general.
Ejemplo: “UN 3326, MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS Ex-Tr-De
CONTAMINADOS EN SUPERFICIE (OCS-I u OCS-),
FISIONABLES, 7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacion debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Estado fisico
3. Forma qwmlcg (genérica) ” . Ex-Tr-De
4. Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA)
7. 1SC
8. Marca de identificacion de cada certificado
9. Uso exclusivo, si es el caso
10. Actividad total del envio (expresada en multiplo de A,)
Informacion a facilitar al transportista
541252 Ex-T
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) i
Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
5.4.2 . " Ex-Tr
(en caso de transporte multimodal maritimo)
543 Instrucciones escritas segin el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
541253 Para el c’aso de discrepancia gn el tratamlento de la expedicion Ex.Tr
entre paises en un transporte internacional
8.1.2 .
541254 Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no esté autorizada en vehiculos que Tr

transporten bultos con etiquetas de categoria [IF-AMARILLA o
[II-AMARILLA

CSN
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FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE

(OCS-I u OCS-l1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) - Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Senalizacion de vehiculoes y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
=
Caracteristicas de las placas-etiquetas ( Ex-Tr
53.1.7 iy, M
b3.15.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones |
. f Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte de
53.2.15 materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo uso
b3.2.16 exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ejemplo de panel naranja para transporte ' | I .-
bajo uso exclusivo _ 13326 _
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicién de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
/5.7 Manipulacion, estiba y almacenamiento en transito Ex-Tr
75.11Cv33(3) P ! J
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
46 i Ex-Tr
(1.1y1.2) fotogréficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincién de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de protecciéon personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3326 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, OBJETOS CONTAMINADOS EN SUPERFICIE

(OCS-I u OCS-I1), FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafados o que presenten fugas
/.5.11 CV33 Procedimiento a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacién
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores v, B Y Oy, toricidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(56.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion.
/.5.11CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7'5'1;5%\/1333 6) Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/86 R<,ast.r|c0|on a Ia.C|r(j,uIaC|or’1 por tlneles Ex.Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2915

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
41915
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex_Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8.2.1-8.2.2 .
85 (S11, S12) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion de las personas que intervienen en el transporte Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . . . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo las que apllqueh especificamente Todos
a otras clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7 Especificos para bultos tipo A Di-Fa-Ex
2.2.7.235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex

CSN GS-6.5/11
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MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma

FICHA UN 2915 (continuacién)

no fisionables o fisionables exceptuados

especial,

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales Di-Fa-Ex
6.4.15
6.4.16 I—;nsgyos compleme.ntanos.para bultos que contengan Di-Fa-Ex
liquidos y gases (si es aplicable)
3.3 Disposiciones transitorias
1.66.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln
ediciones de 1985 0 1985 (enmendado 1990) del Reglamento  Di-Fa-Ex
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.4 Informacién a suministrar a la autoridad competente
51523 El expedidor debe demostrar a la autoridad competente,
si esta lo pide, que el modelo de bulto cumple Ex
las disposiciones aplicables
4. Limites de contenido por bulto
227221 No contendran actividades superiores a A, Ex.Tr-D
227244  para cada radionucleido x-iroe
227244 Limite de contenido para mezclas de radionucleidos Ex-Tr-De
419123 El bulto no deberé contener nirngr]'cjjrﬂculo distihto de .aqu'ellos ExTr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
4.19.1.2 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 misores transitoria externa
(54) Y! [5 y 0LBaJa toxicidad 4 BQ/CmZ EX_Tr_De
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de .transporte (IT) deb.e ser < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie del bulto debe ser Di-Ex-Tr-D
419.1.11 =2 mSvh, y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSvh ~ — ' 2°
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2915 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
- Intensidad maxima
Indice de de radiacién en Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(T < 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA Ex.Tk-De
0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 06<IMS =<2 [I-AMARILLA
IT > 10 2 < IMS < 10 lII-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
52.1 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7
Expedidor: ........ooooeeiiiinnns
UN 2915 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
no en forma especial, no fisionables o fisionables exceptuados
Masa bruta admisible:................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
BULTO TIPO A
Pais de origen: .......cccooovviiiiiinnn.
Fabricante: ..o,
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
b221.11 Etiguetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria Ill-Amarilla
‘ Ex-Tr-De
En la etiqueta debera aparecer:
d) El nombre de (de los) radionucleido/s
e) Actividad méaxima del contenido radiactivo
f)  EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

CSN
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FICHA UN 2915 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 2915, MATERIALES RADIACTIVOS,
BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.25.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
(dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):

1. Radionucleido

Estado fisico

Forma quimica (genérica)

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado S

Categoria del bulto

o ok W

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

7. Uso exclusivo, si es el caso

Ex-Tr-De

54.1.25.2

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
(en caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

812
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta

de los miembros de la tripulacion no estd autorizada

en vehiculos que transporten bultos con etiquetas de categoria
[I-AMARILLA o lII-AMARILLA

Tr

8.5 (S6)

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados

Tr

11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores

53.1.1

Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas)

Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 2915 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
53113 e - /.?
aracteristicas de las placas-etiquetas &= Ex-Th
53.1.7 X‘\V/ X-1r
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacion
53.2.2 y especificaciones del panel naranja : Ex-Tr
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas ExT
x-Tr
70 1
Ejemplo de panel naranja para transporte ' 2915
bajo uso exclusivo -
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas  Ex-Tr
757 Manipulaci6 tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
Afi ; Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33
(5.1y5.2) Procedimiento a seguir en caso de bultos dahados Ex-Tr-De

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2915 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, no en forma especial,
no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR Contenido Participantes

interesados
11.6. Descontaminacion
5132 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y gy ioriciga
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberén ser revisados T
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion
7.5.11 CV33 (5.4) Descontaminacion de vehiculos Tr
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . L " BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tineles Ex-Tr

Caodigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 3327

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 o
0071 Definiciones Todos
413é5 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 0 R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiolégica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver guia de seguridad 6.2 del CSN) xre
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver guia de seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8é_251(_88i21')2 Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . - . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7 Especificos para bultos tipo A Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex
3.2. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 Ensayo de infiltracion
6.4.19
6.4.16 Ensayos cpmplementanos para bultos que contengan liquidos Di-Fa-Ex
y gases (si es aplicable)
3.3. Certificados de aprobacién
b.15b.2 Certificado de aprobacion de bultos para sustancias fisionables Di-Fa-Ex
6.4.22.4 (multilateral)

Solicitud de aprobacion de bultos .
6:4.23.7 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) Di-Fa-Ex
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion del bultos Di-Fa-Ex
6.4.23.10 P

3.4. Disposiciones transitorias

1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segin las

ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex

(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material

Radiactivo del OIEA

3.5. Informacion a suministrar a la autoridad competente
6.4.23.15 Se depe informar a la auftorldadl competente del nimero Fa-Ex

de serie de cada embalaje fabricado

4. Limites de contenido por bulto

227221 No contendran actividades superiores a A, para cada Ex-Tr-De
227244 radionucleido
227244 Limite de contenido para mezclas de radionucleidos Ex-Tr-De
41913 El bulto no deberg contener nlrllgun.e?rtlculo dlstlbto de gqqellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacién de materias radiactivas
4.19.3 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
5. Contaminacion en bultos y vehiculos
. Limite contaminacion
721119(%\/233 Emisores transitoria externa T
' (5 4) Yl |3y aBaJa toxicidad 4 BC|/Cm2 x-irbe
) o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de t.ransporte (IT) debg ser < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacién en la superficie de un bulto
419.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
=< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
4.19.19 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
indi Intensidad méxima
ndice de de radiacion en Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,05) IMS < 0,005 I-BLANCA Fx-Tr-De
O0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 |I-AMARILLA
1<IT=<10 05<IMS<2 [II-AMARILLA
IT > 10 2<IMS = 10 II-AMARILLA

(Uso exclusivo)

CSN
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FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados

8. Marcado y etiquetado

52.1 Ejemplo de marcado de bulto

52.1.7 Expedidor: .....oco.oveveeeeen

UN 3327 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A. FI-
SIONABLES, no en forma especial

Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
BULTO TIPO A
Pais de origen: .......coooveeiiiiiiiiiiei

Ex-Tr-De

Marca de identificacion: .......................
NUmMero de Serie: .....oooeeeeeevviviiiiiieneee

5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion

52.1.7.8 . . .
entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr-De

22111 Etiquetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categoria II-Amarilla Categoria Ill-Amarilla

A
o,

En la etiqueta debera aparecer: Ex-Tr-De
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo

c) EIT (no necesario para categoria I-BLANCA)

Etiquetado adicional para sustancias fisionables
En la etiqueta deberéa aparecer el ISC

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicién Ex

4.19.1.7
41918

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

51514 Notificacion antes de la primera expedicién Ex

5.15.1.2 Se requiere aprobacion multilateral de expedicion si la suma del
6.4.23.2 ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50 Ex
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados

10. Documentacidn de transporte

54.1.1 Carta de porte. Informacioén general.
Ejemplo: “UN 3327, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS Ex-Tr-De
DEL TIPO A, FISIONABLES, no en forma especial, 7, (E)”

54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
541251 (dicha informacion debe suministrase para cada bulto):

1. Radionucleido

Estado fisico

Forma quimica (genérica)

Actividad méaxima en Bg con prefijo apropiado S
(o la masa total en gramos)

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

ISC

Marca de identificacion del certificado

Uso exclusivo, si es el caso

Ex-Tr-De

Hown

© 00N O

Informacion a facilitar al transportista

(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) sl

54.1.252

Certificado de arrumazén del gran contenedor o del vehiculo

Ex-Ti
(en caso de transporte multimodal maritimo) o

54.2

Instrucciones escritas segiin el ADR

.
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) '

54.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion

. . . Ex-Tr
entre paises en un transporte internacional

54.1.2.5.3

81.2

541254 Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no estéa autorizada en vehiculos que
transporten bultos con etiquetas de categoria [I-AMARILLA
o I-AMARILLA

Tr

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias

. Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados

8.5 (S6)

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores

53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
53.1.13 o _

5317 Caracteristicas de las placas-etiquetas Ex-Tr
53.15.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.21.1 Requisitos, colocacién y especificaciones ;

b3.2.2 del panel naranja _ Ex-Tr
53.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo uso
53.2.1.6 exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas Ex-Tr

| 701
Ejemplo de panel naranja para transporte [ 3327
bajo uso exclusivo
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
75.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
/5.7 Manipulacion, estiba y almacenamiento en transito Ex-Tr
7.5.11 CV33 (3) ’ y
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
A fi i Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotogréficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extinciéon de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr

CSN
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FICHA UN 3327 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
FISIONABLES, no en forma especial

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7(211)/%\/;)3 Procedimiento a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacién
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0.4 Ba/cm? para emisores v, B Y Og,, ioiciad
< 0.04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(6.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion
/.5.11 CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7'5':3.15%\/13; 6) Disposiciones para envios sin entrega Ex-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/86 R?ST.I’ICCIOI’\ a Ial u@ulauor} por tlneles Ex -Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3332

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
1.7.2 Programa de proteccion radiolégica Ex-Tr-De
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN)
Programa de garantia de calidad
173 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11, S12) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . . . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7 Especificos para bultos tipo A Di-Fa-Ex
2.2.7.2.35 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2 Requisitos de materiales
2.2.7.2.3.3 Especificos para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3332 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
3.3 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales Di-Fa-Ex
6.4.15
6.4.16 Ensayos cgmplemgntanos para bultos que contengan liquidos Di-Fa-Ex
y gases (si es aplicable)
227233 Especificos para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
3.4 Certificados de aprobacién
5152 Certificado de aprobacién para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) rastx
6.4.23.8 Solicitud de aprobacién del disefio de materiales Di-Fa-Ex
6.4.23.9 . e e . .
6.4.23.10 Marcas de identificacion del certificado de material Di-Fa-Ex
3.5 Disposiciones transitorias
1.6.6.1 Disposiciones transitorias para bultos disefados segln
ediciones de 1985 o0 1985 (enmendado 1990) del Reglamento Di-Fa-Ex
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
1663 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segun las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-E
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990) Fratex
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6 Informacién a suministrar a la autoridad competente
El expedidor debe demostrar a la autoridad competente, si esta Ex
51523 , . . .
lo pide, que el modelo de bulto cumple las disposiciones aplicables
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.2.2.1 No contendran actividades superiores a A, para cada Ex.Tr-D
227244  radionucleido xirbe
2.2.7.24.4 Limite de contenido para mezclas de radionucleidos Ex-Tr-De
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningun articulo distinto
de aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De
de materias radiactivas
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3332 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
: Limite contaminacion
411193233 Emisores transitoria externa
75(5 4)V Yi ﬁ y aBaJa toxicidad 4 Bq/cm2 EX_Tr_De
’ o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de .transporte (IT) debg ser < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
4.19.1.10 . . .
debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
4.19.1.11
<10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
I Intensidad méaxima
Indice de L .
transporte (IT) de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)
0
(T < 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA
Ex-Tr-De
0<IT<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 0b<IMS =<2 [1I-AMARILLA
IT > 10 2 < IMS = 10 I-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
2.1 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7
Expedidor: .....ccccoooviiiiiinn.
UN 3332 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, no fisionables o fisionables exceptuados
Masa bruta admisible:................ (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
BULTO TIPO A
Pais de origen: .......cccoooiicin
Fabricante: .......cocccoeiviiiiiii
51.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De

GS-6.5/11



FICHA UN 3332 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
52.2.1.11 Etiquetado segln la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categorfa lI-Amarilla  Categorfa IlI-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . o
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informaciéon general.
Ejemplo: “UN 3332, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS Ex-Tr-De
DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, no fisionables
o fisionables exceptuados,7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacién debe suministrarse por cada bulto):
1. Radionucleido
2. Estado fisico
3. Forma quimica (genérica) Ex-Tr-De
4. Actividad méaxima en Bq con prefijo apropiado Sl
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA)
7. Uso exclusivo, si es el caso
8. Marca de identificacion del certificado
Informacion a facilitar al transportista
541252 Ex-T
(ver Gufa de Seguridad 6.3 del CSN) X
540 Certificado de arrumazon del gran contenedor o del vehiculo Ex_Tr

(en caso de transporte multimodal maritimo)

CSN
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FICHA UN 3332 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

8.12 D t bordo de | idad de t rt Ex-Ti
541054 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten Tr
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) i Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seializacion de vehiculos y contenedores

53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
53.1.1.3 o | | ,

5317 Caracteristicas de las placas-etiquetas Ex-Tr
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones Qi Ex-Tr

53.2.2 del panel naranja
53221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
b3.2.14 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas T

_ x-Tr
|

Ejemplo de panel naranja para transporte | 73332

bajo uso exclusivo e

11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,

almacenaje en transito y segregacion

7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3332 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
757 Manipulaci6 tib I ient transit Ex-Ti
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
) (e . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultes dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33
Procedimiento a seguir en caso de bultos dahados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm? para emisores v, By Olgia toxicidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberén ser revisados T
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion '
7.5.11 CV
o-11 CV33 Descontaminacién de vehiculos Tr
(6.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - L " BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex-Tr
competentes
195/86 Rgst.ncmon a Ia. C|r,cuIaC|or? por tuneles Ex-Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3333

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiree
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14.1 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1 . . . e
1102 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7 Especificos para bultos tipo A Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex
3.2 Requisitos de materiales
2.2.7.2.3.3 Especificos material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
3.3 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 Ensayo de infiltracién
6.4.19
6.4.16 E,ns.ayos complemgntarlos.para bultos que contengan Di-Fa-Ex
liquidos y gases (si es aplicable)
227233 Especificos para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
3.4 Certificados de aprobacion
5.15.2 Certificado de aprobacién de bultos para sustancias Di-Fa-E
6.4.22.4 fisionables (multilateral) Fratex
5.1.b.2 Certificado de aprobacion para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) I-rastx
6.4.23.7 Solicitud de aprobacion de bultos y de disefio de materiales Di-Fa-E
6.4.23.8  (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) raex
64239 M de identificacion del certificado de bult terial Di-Fa-E
6.4.93 10 arcas de identificacién del certificado de bultos y materiales i-Fa-Ex
3.5 Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segin
las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), .
1985 y 1985 (revisada en 1990) del Reglamento Di-Fa-Ex
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
1.6.63 Disposiciones transitorias para material radiactivo
en forma especial aprobado segun las ediciones
de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte
de Material Radiactivo del OIEA
3.6 Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au'tondaq competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.2.2.1 No contendréan actividades superiores a A, £ TrD
227244  para cada radionucleido x-iroe
227244 Limite de contenido para mezclas de radionucleidos Ex-Tr-De
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningln articulo distinto de
aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De
de materias radiactivas
4.19.3 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
41912 . Limite contaminacion
7511 CV33 Emisores transitoria externa B TrD
b. x-Tr-De
(5.4) V. By A Baja toxicidad 4 B(:]/Cl"ﬂ2
o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacién
41919 El indice de .transporte (IT) debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto debe DI-Ex-Tr-D
4.19.1.11 ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSwh = =% TH€
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
41919 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser <= 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de ln(tjznrszia?j?:ci?r? Xeirr?a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,05) IMS < 0,005 I-BLANCA Ex-Tr-De
0<IT=<1 0,005 < IMS = 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 05<IMS =<2 [II-F-AMARILLA
IT> 10 2 < IMS = 10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Art. ADR

Participantes

Contenido i
interesados

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

52.1
5.2.1.7

Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor: .....cccoovviiinin.

UN 3333 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Masa bruta admisible:.................. (si es superior a 50 kg)
BULTO TIPO A Ex-Tr-De

51.2.1

Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De

52.1.7.8

Para el caso de discrepancia en el tratamiento

ici6 ’ . , Ex-Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

5.2.2.1.11
52222

Etiquetado segun la categoria del bulto:

Categoria |-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria IlI-Amarilla

En la etiqueta deberéa aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s Ex-Tr-De
b) Actividad maxima del contenido radiactivo

c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)

Etiquetado adicional para sustancias fisionables

En la etiqueta debera aparecer el ISC

9. Requisitos antes del envio

419.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex

4.19.1.7
4.19.1.8

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex

51514

Notificacion antes de la primera expedicion Ex

CSN
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FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

5.1.5.1.2
6.4.23.2

Se requiere aprobacion multilateral de expedicion si la suma
del ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)

Ex-Tr

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 3333, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS
DEL TIPO A, EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7

(dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido

Forma fisica

Forma quimica (genérica)

> w

Actividad maxima en Bq con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos)

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

ISC

Marca de identificacion de cada certificado

0 N OO

9. Uso exclusivo, si es el caso

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
(en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

54.1.25.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

812
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA

Tr

CSN
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FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) - Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seiializacién de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
553515%3 Caracteristicas de las placas-etiquetas / jﬂv\ Ex-Tr
b3.152 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacién y especificaciones
5.3.2.2 del panel naranja Ex-Tr
b3.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53215 de materias radiactivas portando un solo niumero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
- Ex-Tr
[ 701
Ejemplo de panel naranja para transporte [ 13333
bajo uso exclusivo .
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
7:5.7 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. o . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3333 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO A,
EN FORMA ESPECIAL, FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5.1.3.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm2 para emisores vy, B Y gy, oricidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(6.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion. '
7.5.11 CV33
Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . L ; BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1913194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex -Tr
competentes
195/ 86 Restriccion a la circulacion por tlneles Ex-Tr

Caodigo de restriccion en tuneles: E

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2916

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
4.19.1.5
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8.2.1-8.2.2 .
8.5 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccién fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable)  Di-Fa-Ex
6.4.8 Especificos para bultos tipo B(U) Di-Fa-Ex
227235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
3.2 Requisitos de materiales
557233 E§peC|f|cqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
557234 Egpecnﬂcqs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 -
Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 y
6.4.18
557533 E;pemﬂcgs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
557234 E§peC|f|cqs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4 Certificados de aprobacion
5.1.5.2
6.4.22.2 Certificado de aprobacion de bulto tipo B(U) Di-Fa-Ex
6.4.22.6
5152 Certificado de aprobacion para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) -ra-tx
5.15.2 Certificado de aprobacién para material radiactivo de baja Di-Fa-E
6.4.22.5 dispersion (multilateral) (si es aplicable) ranex
6.4.23.4 Solicitud de aprobacion de bultos y materiales Di-Fa-E
6.4.23.8 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) Fratex
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-E
6.4.23.10  de bultos y materiales Framex
3.5 Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segln
las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), Di-Fa-Ex
1985 y 1985 (revisada en 1990) del Reglamento
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1663 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segln las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6 Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.tondaq competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bhulto
2.2.7.24.6 Clasificacion de bultos Tipo B(U) Ex-Tr-De
3.3.1 (337) Restricciones en transporte por via aérea en caso
de transporte multimodal
Tipo de materia radiactiva Limite de contenido
M.R. de baja dispersion Segun lo autorizado para el disefio Ex-Tr-De
M.R. en forma especial 3.000 A, o 100.000 A,
Resto de M.R. 3.000 A,
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningln articulo distinto de aquellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
5. Contaminacidon en bultos y vehiculos
41912 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 misores transitoria externa
(5.4) Emisores Y B Y o oeeeas 4 Bg/cm® Bx-Tr-De
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de 'transporte (IT) debg ser < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie
419.1.11 de un bulto debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad Di-Ex-Tr-De
de uso exclusivo = 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
Categorias de bultos y sobreembalajes
— Intensidad méaxima
Indice de o .
transporte (IT) de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)
0
IMS < I-BLANCA
5.1.5.3.4 (IT < 0,05) S = 0,005 C Ex.Tr-De
0<IT=1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT=<10 05<IMS <2 [1I-AMARILLA
IT > 10 2<IMS <10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
521 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7
Expedidor: ..o
UN 2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados
M bruta admisible:.................. i i 50 k
asa bru é a r'nl|5| .el (si es superior a g) Ex-Tr-De
Marca de identificacion:.............ccc........
NUMero de Serie:.....cooveevviiieiieeie ‘.‘
BULTO TIPO B(U) .
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el casg de d|screpar10|a en el tratamiento | . Ex-Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
522111 Etiguetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categorfa ll-Amarilla  Categoria Ill-Amarilla
Ex-Tr-De

En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre de (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo

c) EI'lT (no necesario para categoria I-BLANCA)

CSN
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FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes

interesados

4.19.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion

Ex

419.1.7
4.19.1.8

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion

Ex

51514

Notificacion antes de la primera expedicion y de cada expedicion Ex

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 2916 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL
TIPO B (U), no fisionables o fisionables exceptuados, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7

(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido

Forma fisica

Forma quimica (genérica)

Actividad méaxima en Bq con prefijo apropiado Sl

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

Uso exclusivo, si es el caso

NOo ok wn

8. Marca de identificacion de cada certificado

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazén del gran contenedor o del vehiculo
(en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segin el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.1.25.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion
entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

812
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten
bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA o III-AMARILLA

Tr

CSN
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FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (36) - Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados
11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
53.1.13
Caracteristicas de las placas-etiquetas Ex-Tr
5.3.1.7
b3.15.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.21.1 Requisitos, colocacién y especificaciones BT
5322  del panel naranja i
53221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
b3.2.14 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo uso
53216 exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
T Ex-Tr
[ 70
Ejemplo de panel naranja para transporte | 72916
bajo uso exclusivo 8. - .
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
7:5.7 Manipulacié tib | ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
46 i Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr

CSN

GS-6.5/11



FICHA UN 2916 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 - .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5.1.3.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y Og,a ioicia
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados .
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion. '
7.5.11 CV33
Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . L ; BT
85313 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
19123194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex_Tr
competentes
195/86 R?S’FFICCIOH a Ial C|.rlcuIaC|or11 por tuneles Ex-Tr
Codigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3328
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1
Definiciones Todos
2271
4.19.15
Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
1.7.5
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 0 R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3 , Tod
(ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) 0c0s
8.2.1-8.2.2 .
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.8 Especificos para bultos tipo B(U) Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido PRl
interesados
3.2. Requisitos de materiales
597533 E;pecnﬂcps para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
507934 E;pemﬂcps para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 Ensayo de infiltracion
6.4.18
6.4.19
6.4.16 Ensayos cgmplenjentarlos para bultos que contengan liquidos Di-Fa-Ex
y gases (si es aplicable)
557233 E;pecnﬂcgs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
507234 E;pecnﬂcps para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4. Certificados de aprobacion
5.15.2
6.4.22.2 Certificado de aprobacién de bultos Di-Fa-Ex
6.4.22.4
5152 Certificado de aprobacion para material radiactivo en forma Di-Fa-Ex
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable)
5152 Certificado de aprobacion para material radiactivo de baja Di-Fa-Ex
6.4.22.5 dispersion (multilateral) (si es aplicable)
6.4.23.4 Solicitud de aprobacion de bultos y materiales .
6.4.23.7 " (\er Guia de Seguridad 6.4 del CSN) Di-Fa-Ex
6.4.23.8 & '
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-Ex
6.4.23.10 de bultos y materiales
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
3.5. Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segln
las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA
1663 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segln las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990) del
Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6. Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se det?e informar a la au.torldaq competente del nimero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limite de contenido por hulto
2.2.7.24.6 Clasificacion de bultos Tipo B(U) Ex-Tr-De
3.3.1(337) Restricciones en transporte por via aérea en caso
de transporte multimodal
Tipo de materia radiactiva Limite de contenido B TrD
M.R. de baja dispersion Segun lo autorizado para el disefio x-irbe
M.R. en forma especial 3.000 A; 0 100.000 A,
Resto de M.R. 3.000 A,
41913 El bulto no deberq contener n|r.1.gun.zf1rt|culo dlst|r1to de gqqellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacién de materias radiactivas
4193 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
41912 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 misores transitoria externa
(54) Y’ B y 0('E‘saja toxicidad 4 Bq/cm2 EX_Tr_De
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de ’Fransporte (IT) debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto debe Di-Ex-Tr-De
4.19.1.11 ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo <10 mSv/h
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
41919 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) por Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de ln(tjeenrseil((jj?adcirgr? Xeirr];|a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(T = 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA Ex-Tr-De
0<IT=<1 0,005<IMS <0,5 [I-AMARILLA
1<IT=<10 056<IMS <2 [II-FAMARILLA
IT> 10 2<IMS <10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de hultos y sobreembalajes
521 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7
Expedidor: ..........ooeeeiiiinns
UN 3328 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),
FISIONABLES
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
Marca de identificacion: ........................
NUMero de Serie: ..oovvveeeeveiiiieeiiiiieenn ‘.‘
BULTO TIPO B(U) .
51.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el caso de discrepancia en el tratamiento Ex-Tr-De

de la expedicion entre paises en un transporte internacional

CSN
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FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
b2.2.1.11 Etiquetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categorfa Il-Amarilla Categoria IlI-Amarilla
En la etiqueta deberéa aparecer: Ex-Tr-De
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo
c) EI'T (no necesario para categoria I-BLANCA)
Etiquetado adicional para sustancias fisionables
En la etiqueta deberé aparecer el ISC
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . L
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicién Ex
51514 Notificacion antes de la primera expedicion y de cada expedicion Ex
Se requiere aprobacion multilateral de expedicion si la suma
5.15.1.2 )
6.4.03.2 del ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50 Ex-Tr
T (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 3328, MATERIALES RADIACTIVOS, Ex-Tr-De
BULTOS DEL TIPO B(U), FISIONABLES, 7, (E)”

CSN
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FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
541251 (dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Forma fisica Ex-Tr-De
3. Forma quimica (genérica)
4. Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado S|
(0 la masa total en gramos)
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA) Ex-Tr-De
7. 1SC
8. Marca de identificacion de cada certificado
9. Uso exclusivo, si es el caso
Informacion a facilitar al transportista
541252 , Ex-T
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) i
Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
5.4.2 . " Ex-Tr
(en el caso de transporte multimodal maritimo)
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
541253 Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion Ex-Tr
entre paises en un transporte internacional
812 D) t bordo de | idad de t L Ex-T
541254 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
7.5.11 CV33 . L ) . .
(1.3) de la tripulacién no estéa autorizada en vehiculos que transporten Tr
' bultos con etiquetas de categoria [IFAMARILLA o [II-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) o Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Senalizacién de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
53.1.1.3 /{i
Caracteristicas de las placas-etiquetas a8 \
53.1.7 my Ex-Tr
Ny
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones Ex-Tr
b3.2.2 del panel naranja
53.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53215 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas BT
' x-Tr
. . L 70
Ejemplo de panel naranja para transporte f 3328
bajo uso exclusivo | S _
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
/5.7 Manipulacié tib | ient transit Ex-Ti
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
46 i Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotograficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacién del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33
(5.1y52) Procedimiento a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 3328 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(U),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
11.6. Descontaminacién
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm? para emisores y, B y Olgaia toxicidad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados
. . . L Tr
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion.
7.5.11 CV33 .
Descontaminacién de vehiculos Tr
(6.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - L " BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex-Tr
competentes
195/ 86 Rﬁ:st.ncuon a Ial C|r(;ula0|or’1 por tlneles Ex-Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiree
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable)  Di-Fa-Ex
6.4.9 Especificos para bultos tipo B(M) Di-Fa-Ex
2.2.7.2.35 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
3.2 Requisitos de materiales
557033 E§peC|f|cQs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
557234 E;pecnﬂcqs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3 Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 Ensayos condiciones normales
6.4.15 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.17 y
6.4.18
557033 E;peuﬂcqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
557234 E§peC|f|cQs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4 Certificados de aprobacion
5152 Certificado d bacion de bulto B(M) Di-Fa-E
6.4.00 3 ertificado de aprobacion de bulto i-Fa-Ex
5.1.5.2 Certificado de aprobacién para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) rantx
5152 Certificado de aprobacién para material radiactivo de baja Di-Fa-E
6.4.225  dispersion (multilateral) (si es aplicable) raex
6.4.23.5 Solicitud de aprobacion de bultos y materiales Di-Fa-Ex
6.4.23.8 (ver Gufa de Seguridad 6.4 del CSN)
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-E
6.4.23.10 de bultos y materiales ra-kx
3.5 Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados
segun las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), Di-Fa-Ex
1985 y 1985 (revisada en 1990) del Reglamento
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1663 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segln las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6 Informacién a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.tondad' competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.2.4.6 Clasificacion de bultos Tipo B(M) Ex-Tr-De
3.3.1 (337) Restricciones en transporte por via aérea en caso
de transporte multimodal
Tipo de materia radiactiva Limite de contenido
M.R. de baja dispersion Segun lo autorizado para el disefio Ex-Tr-De
M.R. en forma especial 3.000 A, o 100.000 A,
Resto de M.R. 3.000 A,
419123 El bulto no deberq contener nmgunerﬂculo d|st|r1to de .aql,'lellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
4.19.12 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 misores transitoria externa
(54) Yv ﬁ y 0('Baja toxicidad 4 BQ/CmZ EX_Tr_De
o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de .transporte (IT) debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
419.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bhultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

5.1.5.34

Categorias de bultos y sobreembalajes

Intensidad maxima
de radiacién en Categoria
superficie (mSv/h)

{ndice de
transporte (IT)

0

(T < 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA

0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA

1<IT<10 05<IMS <2 [I-AMARILLA

IT> 10 2 < IMS < 10 ||I—AMARIL]_A
(Uso exclusivo)

Ex-Tr-De

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

52.1
5.2.1.7

Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor: .....cccoooviininn

no fisionables o fisionables exceptuados
Masa bruta admisible:................. (si es superior a 50 kg)

BULTO TIPO B(M)

UN 2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

Ex-Tr-De

5.1.2.1

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

52.1.7.8

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr-De

52.2.1.11
52222

Etiguetado segun la categoria del bulto:

Categoria I-Blanca Categoria lI-Amarilla  Categoria IlI-Amarilla

En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre de (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo

c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)

Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
51514 Notificaciones antes de la primera expedicién y de cada expedicion Ex
515.1.2 Se requiere aprobacion multilateral de la expedicion
si el bulto contiene una actividad superior a 3000 A, Ex
a 3000 A, ¢ a 1000 TBq o si se permite el venteo
intermitente controlado (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacién de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 2917 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL Ex-Tr-De
TIPO B (M), no fisionables o fisionables exceptuados, 7, (E)”
54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Forma fisica
3. Forma quimica (genérica) Ex-Tr-De
4. Actividad maxima en Bq con prefijo apropiado S|
5. Categoria del bulto
6. IT (excepto en categoria I-BLANCA)
7. Uso exclusivo, si es el caso
8. Marca de identificacion de cada certificado
Informacion a facilitar al transportista
41252 Ex-Ti
>41252  er Guia de Seguridad 6.3 del CSN) i
Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
5.4.2 . - Ex-Tr
(en caso de transporte multimodal maritimo)
543 Instrucciones escritas segun el ADR Tr
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)
541253 Para el casg .d,e dlscrepalnma en el tratamlentq | Ex-Tr
de la expedicién entre paises en un transporte internacional
812 D) t bordo de | idad de t rt Ex-Ti
541054 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte
11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulaciéon no esta autorizada en vehiculos que transporten Tr
' bultos con etiquetas de categoria [IF-AMARILLA o IlI-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) - Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seiializacidn de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
g
531.13 Caracteristicas de las placas-etiquetas ; . Ex-Tr
53.1.7 ; "“"“‘;J/
Ny
b3.152 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacién y especificaciones |
) | — Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
[ Ex-Tr
|
Ejemplo de panel naranja para [ 2917
transporte bajo uso exclusivo ! "
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
7:5.7 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. - . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2917 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5h.2)
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Og, oicia
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados R
(6.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion. '
7:511 V33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuacion a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - Lo " ExT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
19123194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades Ex_Tr
competentes
195/86 R(?St.rICCIOI’l a Ial C|r<,:uIaC|or) por tuneles Ex-Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3329
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1. Disposiciones generales
12.1 Definiciones Todos
2271
41325 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xiroe
Programa de garantia de calidad
1.7.3 Tod
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) 0cos
821822 Formacion de los conductores Tr
8.5 (S11)
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccién fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1 Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable) Di-Fa-Ex
6.4.9 Especificos para bultos tipo B(M) Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
3.2. Requisitos de materiales
557533 E;pecnﬂcqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
527234 E§peC|f|cqs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14 -
Ensayos condiciones normales
6.4.15 . . .
6417 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.418 Ensayo de infiltracién
6.4.19
557533 Egpecnﬂcqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
557234 E;pemﬂcqs para materias radiactivas de baja dispersion Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4. Certificados de aprobacion
5.15.2
6.4.22.3 Certificado de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
6.4.22.4
b.1b.2 Certificado de aprobacion para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) -ra-tx
5.15.2 Certificado de aprobacion para material radiactivo de baja Di-Fa-E
6.4.22.5 dispersién (multilateral) (si es aplicable) Fraex
2132‘;’ Solicitud de aprobaciéon de bultos y materiales
6.4.038 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) Di-Fa-Ex
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-Ex
6.4.23.10 de bultos y materiales
3.5. Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos aprobados segun
las ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex

(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1.6.63 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segln las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6. Informacidon a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.tondaq competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bhulto
2.2.7.24.6 Clasificacion de bultos Tipo B(M) Ex-Tr-De
3.3.1(337) Restricciones en transporte por via aérea en caso
de transporte multimodal
Tipo de materia radiactiva Limite de contenido
M.R. de baja dispersion Segln lo autorizado para el disefio Ex-Tr-De
M.R. en forma especial 3.000 A, 0 100.000 A,
Resto de M.R. 3.000 A,
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningln articulo distinto
de aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De
de materias radiactivas
4.19.3 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
419.1.2 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 MISOres transitoria externa
(54) Yv 6 y 0(Baja toxicidad 4 BQ/CmZ EX—TI’—De
o 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de transporte (IT) debe ser < 10 Di -Ex-Tr-De

(salvo modalidad de uso exclusivo)

4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
4.19.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di -Ex-Tr-De
< 10 mSv/h
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FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
41919 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
indi Intensidad méaxima
ndice de de radiacion en Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA Ex-Tr-De
O0<IT=<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 0b<IMS =<2 [II-AMARILLA
IT > 10 2 < IMS < 10 I-AMARILLA
(Uso exclusivo)
h21 Ejemplo de marcado de bulto
52.1.7
Expedidor: .....ccccooiii
UN 3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO
B(M), FISIONABLES Ex-Tr-De
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
Marca de identificacion:.............c..........
NUmero de serie:.....cccuvvvveveeeeiiieiieeee. ‘.‘
BULTO TIPO B(M) .
b.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el caso de discrepancia en el tratamiento Ex.Tr-De

de la expedicion entre paises en un transporte internacional

CSN
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FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
52.2.1.11 Etiquetado segln la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categoria Il-Amarilla  Categorfa Ill-Amarilla
En la etiqueta debera aparecer:
Ex-Tr-De
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
Etiquetado adicional por sustancias fisionables
En la etiqueta debera aparecer el ISC
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 o . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicién Ex
b15b14 Notificacion antes de la primera expedicion y de cada expedicion Ex
5.15.1.2 Se requiere aprobacion multilateral de la expedicion si la suma
6.4.23.2 del ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50 o si el BT
bulto contiene una actividad superior a 3.000 A, a 3.000 A, i
0 a 1.000 TBq o si se permite el venteo intermitente controlado
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacidon de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 3329 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS Ex-Tr-De
DEL TIPO B (M), FISIONABLES, 7, (E)”

CSN
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FICHA UN 3329 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),
FISIONABLES

Art. ADR

Participantes

Contenido ,
interesados

54.1
54.1.25.1

Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7

(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido

Forma fisica

Forma quimica (genérica)

> wnn

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos) Ex-Tr-De

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

ISC

Uso exclusivo, si es el caso

9. Marca de identificacion de cada certificado

® N o O

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista

(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazon del gran contenedor o del vehiculo Ex-Tr
(en caso de transporte multimodal maritimo)

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR

(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) T

54.1.25.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la

L . . . Ex-Tr
expedicion entre paises en un transporte internacional

8.1.2
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulaciéon no esta autorizada en vehiculos que
transporten bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA
o I-AMARILLA

Tr

8.5 (S6)

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias

radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados r

11.2. Seiializacidn de vehiculos y contenedores

53.1.1

Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
o
553315%3 Caracteristicas de las placas-etiquetas .\ Ex-Tr
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.21.1 Requisitos, colocacion y especificaciones E
; x-Tr
53.2.2 del panel naranja
53221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte de
53.2.15 materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo uso
b3.2.16 exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
Ej lod | ' t t |Eod
jemplo de panel naranja para transporte -
bajo uso exclusivo A 1 3329
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
/.57 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y
. Lo : Ex-Tr
(1.1y 1.2) a las peliculas fotograficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.14 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr

CSN
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FICHA UN 3329 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO B(M),

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . . -
(5.1y52) Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Ogy, oxicica
< 0,04 Bg/cm? para emisores
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion '
7511 V33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - L " ExT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
19123194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades B Tr
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tineles Tr-Ex

Caodigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 3323

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
4.19.1.5
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Tr-
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
Programa de garantia de calidad
1.7.3
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-8.2.2 .
8.5 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccién fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable)  Di-Fa-Ex
6.4.10 Especificos para bultos tipo C Di-Fa-Ex
227235 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
3.2. Requisitos de materiales
597933 E§peC|f|cqs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14
6.4.15 Ensayos condiciones normales Di-Fa.E
6.4.17 Ensayos condiciones accidente rastx
6.4.18
6.4.20
557233 E;peuﬂcgs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.4. Certificados de aprobacion
5.15.2
6.4.22.2 Certificado de aprobacion de bulto C Di-Fa-Ex
6.4.22.6
5.15.2 Certificado de aprobacién para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) Fraex
6.4.23.4 Solicitud de aprobacién de bultos y materiales Di-Fa-Ex
6.4.23.8 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) “ra-
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-E
6.4.23.10  de bultos y materiales raEx
3.5. Disposiciones transitorias
1663 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segun las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6. Informacidon a suministrar a la autoridad competente
6.4.23.15 Se delge informar a la au.tondad. competente del numero FaEx
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto
2.2.7.2.4.6 Clasificacion bulto tipo C Ex-Tr-De
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FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
4.19.1.3 El bulto no debera contener ningin articulo distinto
de aquellos que sean necesarios para la utilizacion Ex-Tr-De
de materias radiactivas
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
419.1.2 — —
Emisores Limite pontammauon
7.5.11 CV33 transitoria externa
(54) Y, By Qpaia toxicidad 4 BQ/CFT']2 Ex-Tr-De
a 0,4 Bag/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de .transporte (T debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
La intensidad de la radiacion en la superficie del bulto debe
4.19.1.10 . . .
ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
4.19.1.11
< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de ln(tjinrseil((jj?adcirgr? Xeirr?a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,05) IMS < 0,005 I-BLANCA Fx-Tr-De
0<IT<1 0,005 < IMS < 0,5 |I-AMARILLA
1<IT <10 05<IMS <2 [II-AMARILLA
IT> 10 2 < IMS = 10 I-AMARILLA

(Uso exclusivo)

CSN
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FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
521 Ejemplo de marcado de bulto
5.2.1.7
Expedidor: .........ccooiiiiinns
UN 3323 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg) Ex-Tr-De
Marca de identificacion:............cc.........
NUmMero de serie:....ccovvvvevereiiiiiieieeeen. ‘.‘
BULTO TIPO C .
5.1.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el (j‘aso de discrepancia gn el tratlamiento de la expedicion Ex-Tr-De
entre paises en un transporte internacional
522111 Etiquetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categoria II-Amarilla  Categorfa Ill-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre de (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
419.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
51514 Notificacién antes la primera expedicion y de cada expedicion Ex
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 3323, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS Ex-Tr-De
DEL TIPO C, no fisionables o fisionables exceptuados, 7, (E)”
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FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7

(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto:)
1. Radionucleido

Forma fisica

Forma quimica (genérica)

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

N o ok W

Uso exclusivo, si es el caso
8. Marca de identificacion de cada certificado

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
(en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

54.1.25.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

8.1.2
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulaciéon no esta autorizada en vehiculos que
transporten bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA
o III-AMARILLA

Tr

8.5 (S6)

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados

Tr

11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores

53.1.1

Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas)

Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
531.13 Caracteristicas de las placas-etiquetas Ex-Tr
e
53.1.5.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
b3.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.21.1 Requisitos, colocacién y especificaciones
b.3.2.2 del panel naranja Ex-Tr
53221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
, _ |1 70
Ejemplo de panel naranja para transporte f 3323
bajo uso exclusivo e
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
7:5.7 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. - . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincién de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33
(5.1y5.2) Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 3323 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.6. Descontaminacion
5132 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Oy, oxicica
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados
. . . L Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion
/.5.11 CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . o ; TrE
85313 isposiciones para envios sin entrega r-Ex
1913194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades B Tr
competentes
195/86 Rgst_rlcuon a Ial C|.r,cuIaC|or,1 por tuneles B Tr
Caodigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 3330
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Tr-
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
Programa de garantia de calidad
1.7.3
(ver Gufa de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de seguridad de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de hultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.7.15 Especificos para bultos que contienen liquidos (si es aplicable)  Di-Fa-Ex
6.4.10 Especificos para bultos tipo C Di-Fa-Ex
6.4.11 Especificos para bultos que contienen sustancias fisionables Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3330 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
3.2. Requisitos de materiales
557033 E§peC|f|cQs para material radiactivo en forma especial Di-Fa-Ex
(si es aplicable)
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento Di-Fa-Ex
6.4.13
6.4.14
6.4.15 Ensayos condiciones normales
6.4.17 Ensayos condiciones accidente Di-Fa-Ex
6.4.18 Ensayo de infiltracion para fisionable
6.4.19
6.4.20
Especificos para material radiactivo en forma especial .
22,7233 (g es aplicable) Di-Fa-Ex
3.4. Certificados de aprobacién
5152
6.4.22.2 Certificado de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
6.4.22.4
5.1.5.2 Certificado de aprobacién para material radiactivo en forma Di-Fa-E
6.4.22.5 especial (unilateral) (si es aplicable) rarkx
22;2;‘ Solicitud de aprobaciéon de bultos y materiales Di-Fa-Ex
6.4.03.8 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
6.4.23.9 Marcas de identificacion del certificado de aprobacion Di-Fa-E
6.4.23.10 de bultos y materiales rartx
3.5. Disposiciones transitorias
1.6.6.3 Disposiciones transitorias para material radiactivo en forma
especial aprobado segln las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(versiéon corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
3.6. Informacidon a suministrar a la autoridad competente
6.42315 Se depe informar a la au.tondadl competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3330 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
4. Limites de contenido por bulto
227246 Clasificacion bulto tipo C Ex-Tr-De
41913 El bulto no deberé contener ningﬂn.?rtl’culo distipto de Iaqu.ellos Ex.Tr-De
que sean necesarios para la utilizacién de materias radiactivas
4.19.3 Bultos que contienen materias fisionables Ex-Tr-De
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
4.19.1.2 Limite contaminacion
7‘5'114CV33 Emisores transitoria externa B TrD
(5 ) Y, B y O'Baja toxicidad 4 Bq/cm2 xirbe
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
41919 El indice de .transporte (IT) deb.e ser < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie del bulto debe
419.1.11 ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
=< 10 mSv/h
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
41919 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de In(tjinrsei\((jj?adcig? Xeirr?a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(T < 0,05) IMS < 0,005 [-BLANCA Ex-Tr-De
0<IT=<1 0,005 < IMS = 0,5 I-AMARILLA
1<IT <10 05<IMS =<2 [IIFAMARILLA
IT> 10 2 < IMS = 10 -AMARILLA
(Uso exclusivo)

CSN
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FICHA UN 3330 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
FISIONABLES

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

52.1
5.2.1.7

Ejemplo de marcado de bulto

Expedidor: .......ccooeviivininnns

UN 3330 MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
FISIONABLES

Masa bruta admisible:.................. (si es superior a 50 kg)

BULTO TIPO C

Ex-Tr-De

51.2.1

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

52.1.7.8

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr-De

52.2.1.11
52222

Etiquetado segun la categoria del bulto:

Categoria I-Blanca Categoria II-Amarilla  Categoria Ill-Amarilla

En la etiqueta deberéa aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo

c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)

Etiquetado adicional para sustancias
fisionables

En la etiqueta deberéa aparecer el ISC

Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.1.6

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion

Ex

4.19.1.7
4.19.18

Verificaciones a realizar antes de cada expedicion

Ex

5.15.14

Notificacion antes de la primera expedicion y antes de cada
expedicion

Ex

CSN
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FICHA UN 3330 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,
FISIONABLES

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

5.1.5.1.2
6.4.23.2

Se requiere aprobacion multilateral de expedicion si la suma
del ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)

Ex-Tr

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 3330, MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS
DEL TIPO C, FISIONABLES, 7, (E)”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.2.5.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
(dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):

1. Radionucleido
Forma fisica
Forma quimica (genérica)

Actividad maxima en Bq con prefijo apropiado S
(o la masa total en gramos)

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

ISC

Marca de identificacion de cada certificado
9. Uso exclusivo, si es el caso

Hwn

® N o o

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.1.2.5.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicion entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazon del gran contenedor o del vehiculo
(en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

8.1.2
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros de
la tripulacion no esta autorizada en vehiculos que transporten
bultos con etiquetas de categoria [IF-AMARILLA o llII-AMARILLA

Tr

CSN
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FICHA UN 3330 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) o Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seiializacién de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
i
53.1.13
Caracteristicas de las placas-etiquetas b Ex-Tr
5.3.1.7 ‘ -h:\-m"-.
b3.152 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacién y especificaciones _ Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
53.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
. , L 70!
Ejemplo de panel naranja para transporte I 73330
bajo uso exclusivo e
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas  Ex-Tr
/.57 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. o . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehicules
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3330 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, BULTOS DEL TIPO C,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . . -
5.1y 52) Procedimiento a seguir en caso de bultos dafiados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5.1.3.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Bg/cm?® para emisores y, B Y g, toxiciga
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados
. . . o Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion
7.5.11 CV.
511 CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuacion a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . o ; BT,
85313 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1914194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades BT
competentes
195/86 Restriccion a la circulaciéon por tlneles Ex-Tr

Caodigo de restriccion en tuneles: E
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FICHA UN 2919

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados

De acuerdo al apartado 1.7.4.1 del ADR:

Se entiende por autorizacion especial las disposiciones aprobadas por la autoridad competente, en vir-
tud de las cuales podrdan transportarse los envios que no cumplan todas las disposiciones del ADR apli-

cables a las materias vadiactivas.

Por tanto, al utilizar esta ficha deberd tenerse en cuenta que para un transporte en particular algu-
nas de las disposiciones que se sefialan a continuacién puedan no cumplirse, lo que serd justamente

el objeto de que ese transporte quede sujeto a autorizacién especial.

Ademds debe tenerse en cuenta el apartado 1.7.4.2 del ADR:

Los envios para los que no es posible respetar alguna de las disposiciones aplicables a la clase 7, iinica-
mente podrdn ser transportados con una autorizacion especial. Después de asegurarse de que no es posible
actuar conforme a las disposiciones veferentes a la clase 7 del ADR y de demostrar que se cumplen las
normas de seguridad requeridas fijadas por el ADR por otros medios, la autoridad competente podrd
aprobar operaciones de transporte en virtud de una autorizacion especial para un envio sinico o una se-
rie de envios miltiples previstos.

El nivel general de seguridad durante el transporte deberd ser al menos equivalente al que estaria ase-
gurado si todas las disposiciones aplicables fuesen respetadas.

Para los envivs internacionales de este tipo, serd necesaria una aprobacion multilateral.
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FICHA UN 2919

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 -
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Ex-Tr-D
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) xire
Programa de garantia de calidad
173 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de hultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.4 a 6.4.10 Especificos. Ver las fichas aplicables segln el tipo de bulto
que se utilice: exceptuado, industrial, tipo A, tipo B(U), Di-Fa-Ex
tipo B(M), tipo C y con hexafluoruro de uranio, para
contenido no fisionable o fisionable exceptuado
2.2.7.2.3.5 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

3.2. Requisitos de materiales

2.2.7.2.3

Ver las fichas aplicables segun el tipo de material: BAE-III,
en forma especial o de baja dispersion

Di-Fa-Ex

3.3. Ensayos

6.4.12 a 6.4.20

Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento.

Ver las fichas aplicables segun el tipo de bulto que se utilice:
exceptuado, industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C

y con hexafluoruro de uranio, para contenido no fisionable

o fisionable exceptuado

Di-Fa-Ex

3.4. Certificados de aprobacion

5.15.2
6.4.22
6.4.23

Certificados de aprobacién de bultos. Ver las fichas aplicables
seglin el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M), tipo C
y con hexafluoruro de uranio, para contenido no fisionable

o fisionable exceptuado

Di-Fa-Ex

6.4.22
6.4.23

Certificados de aprobacién de materiales. Ver las fichas
aplicables segln el tipo de material: en forma especial
o de baja dispersion

Di-Fa-Ex

©.4.23.7

Solicitudes de aprobacion de bultos y materiales
(ver Gufa de Seguridad 6.4 del CSN)

Di-Fa-Ex

©.4.23.9
6.4.23.10

Marcas de identificacion de certificados de aprobacion de bultos

Di-Fa-Ex

3.5. Disposiciones transitorias

1.6.6.2

Disposiciones transitorias para bultos disefados segln
ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte

de Material Radiactivo del OIEA

Di-Fa-Ex

1.6.6.3

Disposiciones transitorias para materias radiactivas bajo forma
especial acordada en virtud de las ediciones de 1973, 1973
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)

Di-Fa-Ex

3.6. Informacidn a suministrar a la autoridad competente

6.4.23.15

Se debe informar a la autoridad competente del niamero
de serie de cada embalaje fabricado

Fa-Ex

CSN
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FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

4. Limites de contenido por bulto y vehiculo

419.1.3

El bulto no debera contener ningln articulo distinto de
aquellos que sean necesarios para la utilizacion de materias
radiactivas

Ex-Tr-De

Restricciones de contenido en los embalajes y vehiculos.

Ver las fichas aplicables segln el tipo de bulto que se utilice:

exceptuado, industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C
y con hexafluoruro de uranio, para contenido no fisionable
o fisionable exceptuado

Ex-Tr-De

5. Contaminacién en bultos y vehiculos

4.19.1.2
7.5.11 CV33
(5.4)

Limite contaminacion

Emisor o
SOres transitoria externa

Yv 6 y O('Baja toxicidad 4 BQ/CmZ

o 0,4 Bg/cm?

Ex-Tr-De

6. Maximos niveles de radiacion

2272412

Cuando se utilice un bulto exceptuado el nivel de radiacion
en cualquier punto de su superficie externa no pasara
de 5 uSv/h

Di-Ex-Tr-De

4.19.19

Para bultos que no sean exceptuados el indice de transporte
(IT) debe ser < 10 (salvo modalidad de uso exclusivo)

Di-Ex-Tr-De

4.19.1.10
4.19.1.11

Para bultos que no sean exceptuados la intensidad
de la radiacion en la superficie del bulto debe ser < 2 mSv/h,
y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSv/h

Di-Ex-Tr-De

7. Determinacion de la categoria de hultos y sobreembalajes

5.1.5.3.1

Determinacion del IT

Ex-Tr-De

5.1.534d)

Un bulto transportado mediante autorizacion especial
se incluird en la categoria IlI-AMARILLA, excepto cuando
se especifique lo contrario en el certificado.

Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

5.2.1
5.2.1.7

Marcado de bultos: ver las fichas aplicables segin el tipo
de bulto que se utilice: exceptuado, industrial, tipo A,
tipo B(U), tipo B(M), tipo C y con hexafluoruro de uranio,
para contenido no fisionable o fisionable exceptuado

Ejemplo de marcado de bulto si se utilizara un bulto del tipo A:

Expedidor: .....ccooovviiiininn.

UN 2919 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS
BAJO AUTORIZACION ESPECIAL, no fisionables o fisionables
exceptuados

Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
BULTO TIPO A

Ex-Tr-De

51.2.1

Marcado de sobreembalajes

Ex-Tr-De

52.1.7.8

Para el caso de discrepancia en el tratamiento
de la expedicién entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr-De

5.2.2.1.11
52222

Etiquetado

En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) ENIT

Ex-Tr-De

9. Requisitos antes del envio

4.19.16

Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion

Ex

4.19.1.7
4.19.1.8

Verificaciones a realizar antes de cada expedicién

Ex

5.15.14

Notificacién antes de la primera expedicion y antes
de cada expedicion

Ex

5.1.5.1.3
6.4.23.3

Aprobacion de las expediciones por autorizacion especial
(ver Gufa de Seguridad 6.4 del CSN)

Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

10. Documentacion de transporte

54.1.1

Carta de porte. Informacion general.

Ejemplo: “UN 2919, MATERIALES RADIACTIVOS
TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados, 7”

Ex-Tr-De

54.1
54.1.25.1

Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7

(dicha informacién debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido

Estado fisico

Forma quimica (genérica)

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado S

Categoria del bulto

IT

Uso exclusivo, si es el caso

S

8. Marca de identificacién de cada certificado

Ex-Tr-De

54.1.25.2

Informacioén a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazoén del gran contenedor
o del vehiculo (en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

54.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Gufa de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

54.1.2.5.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion
entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

812
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulacién no estéd autorizada

Tr

8.5 (S6)

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados

Tr

11.2. Senalizacion de vehiculos y contenedores

53.1.1

Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas)

Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
553315%3 Caracteristicas de las placas-etiquetas @, Ex-Tr
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificacion BT
53.2.2 del panel naranja xlr
53.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
b3.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU
53.2.16 bajo uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
70 1
Ejemplo de panel naranja para transporte 2919
bajo uso exclusivo: :
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas — Ex-Tr
/.57 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. o . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculoes
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr

CSN
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FICHA UN 2919 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5130 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
T 0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan
sido descontaminados a un nivel:
Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Og, oicia
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados Tr
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion.
7.5.11 CV33
Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di . L ; BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1914194 Restricciones de transporte por parte Ex-Tr

de las autoridades competentes

Restricciones a la circulacion por tuneles: de acuerdo
195/8.6 con las condiciones definidas en la autorizaciéon especial Ex-Tr
de transporte
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FICHA UN 3331

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
FISIONABLES

De acuerdo al apartado 1.7.4.1 del ADR:

se entiende por autorizacion especial las disposiciones aprobadas por la autoridad competente, en vir-
tud de las cuales podrdan transportarse los envios que no cumplan todas las disposiciones del ADR apli-

cables a las materias vadiactivas.

Por tanto, al utilizar esta ficha deberd tenerse en cuenta que para un transporte en particular algu-
nas de las disposiciones que se sefialan a continuacién puedan no cumplirse, lo que serd justamente

el objeto de que ese transporte quede sujeto a autorizacién especial.

Ademds debe tenerse en cuenta el apartado 1.7.4.2 del ADR:

Los envios para los que no es posible respetar alguna de las disposiciones aplicables a la clase 7, iinica-
mente podrdn ser transportados con una autorizacion especial. Después de asegurarse de que no es posible
actuar conforme a las disposiciones veferentes a la clase 7 del ADR y de demostrar que se cumplen las
normas de seguridad requeridas fijadas por el ADR por otros medios, la autoridad competente podrd
aprobar operaciones de transporte en virtud de una autorizacion especial para un envio inico o una se-
rie de envios miltiples previstos.

El nivel general de seguridad durante el transporte deberd ser al menos equivalente al que estaria ase-
gurado si todas las disposiciones aplicables fuesen respetadas.

Para los envivs internacionales de este tipo, serd necesaria una aprobacion multilateral.

CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3331

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 N
5571 Definiciones Todos
419.15
175 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas Ex-Tr
2.29.1.10.5 Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Tr-
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
Programa de garantia de calidad
173 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-8.2.2 .,
85 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Tr-De-Ex
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos y materiales
3.1. Requisitos de hultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
Especificos. Ver las fichas aplicables segln el tipo de bulto
6.45a6.4.11 que se utilice: industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C Di-Fa-Ex
y con hexafluoruro de uranio, para contenido fisionable
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 3331 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
3.2. Requisitos de materiales
50703 Ver las fichas apllcables sggun el t||:.>(I) de material: BAE-III, Di-Fa-Ex
en forma especial o de baja dispersion.
3.3. Ensayos
6.4.12 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento.
a6.4.20 Ver las fichas aplicables segun el tipo de bulto que se utilice: Di-Fa-Ex
industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C y con
hexafluoruro de uranio, para contenido fisionable
3.4. Certificados de aprobacion
5.1.b.2 Certificados de aprobacion de bultos. Ver las fichas aplicables
6.4.22 seguin el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M), y Di-Fa-Ex
6.4.23 tipo C y con hexafluoruro de uranio, para contenido fisionable
6.4.22 Certificados de aprobacion de materiales. Ver las fichas
6.4.23 aplicables segun el tipo de material: en forma especial Di-Fa-Ex
0 de baja dispersion
Solicitudes de aprobacion de bultos .
4.23.7 _Fa-
64.23 (Ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) Di-Fa-Ex
6.4.23.9 Marcas de identificacion de certificados de aprobacion Di-Fa-E
6.4.23.10  de bultos ranEx
3.5. Disposiciones transitorias
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln
ediciones de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex

(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA

1.6.6.3 Disposiciones transitorias para materias radiactivas bajo forma
especial acordada en virtud de las ediciones de 1973, 1973 Di-Fa-Ex
(version corregida), 1985 y 1985 (revisada en 1990)

3.6. Informacion a suministrar a la autoridad competente

Se debe informar a la autoridad competente del niamero

4.23.1
6.423.15 de serie de cada embalaje fabricado

Fa-Ex

4. Limites de contenido por bulto y vehiculo

El bulto no debera contener ningun articulo distinto de aquellos
41913 . 18un ¢ Mo de aqu Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
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FICHA UN 3331 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
4193 Bultos que contienen sustancias fisionables Ex-Tr-De
Restricciones de contenido en los embalajes y vehiculos.
Ver las fichas aplicables segun el tipo de bulto que se utilice: Ex-Tr-De
industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C y con
hexafluoruro de uranio, para contenido fisionable
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
4.19.1.2 Limite contaminacion
7.5.114CV33 Emisores transitoria externa ExTrD
(5 ) Y, ﬁ y Qpaia toxicidad 4 BCI/Cm2 x-lr-be
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
4.19.1.10 La intensidad de la radiacion en la superficie de un bulto
419.1.11 debe ser = 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo Di-Ex-Tr-De
< 10 mSv/h
41919 El indice de ‘transporte (IT) debg ser = 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
5.1.5.3.1 Determinacion del IT Ex-Tr-De
5.1.6.3.4d) Un bulto transportado mediante autorizacion especial se
incluira en la categoria [lIF-AMARILLA, excepto cuando Ex-Tr-De
se especifique lo contrario en el certificado.
41919 Determinacion del ISC
51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)
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FICHA UN 3331 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
h21 Marcado de bultos. Ver las fichas aplicables segin el tipo
52.1.7 de bulto que se utilice: industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M),
tipo C y con hexafluoruro de uranio, para contenido fisionable
Ejemplo de marcado de bulto si se utilizara un bulto del tipo A:
Expedidor: .......ccooeviiviiinnns
UN 3331 MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO
AUTORIZACION ESPECIAL, FISIONABLES Ex-Tr-De
Masa bruta admisible:.................. (si es superior a 50 kg)
Pais de origen:.....cccccvvveveveieiiiiii,
Fabricante:......cooooviiviiiii
Marca de identificacion:............cc..........
NUmMero de serie:....ccvvvvveveeeiiiieeiieaee,
BULTO TIPO A
5121 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
52178 Para el casq de discrepan{cia en el tratamiento | . . Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
b2.2.1.11 Etiquetado
52222 . )
En la etiqueta deberé aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad maxima del contenido radiactivo _
c) ELIT \
Ex-Tr-De
”/"-“’-'Efx“
Etiqguetado adicional para sustancias fisionables:
En la etiqueta de sustancias fisionables
debera aparecer el ISC
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicién Ex
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FICHA UN 3331 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
51514 Not|flcla.cl|on antes de la primera expedicion y antes de cada Ex
expedicion
b15b.1.2 Se requiere aprobacion de la expedicion si se tratara
de un bulto tipo B(M) en determinadas condiciones Ex-Tr
y/o si el ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50
(ver Gufa de Seguridad 6.4 del CSN)
5.15.1.3
6.4.23.3 . - L .
Aprobacién de las expediciones por autorizacion especial
6.4.23.7 (ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN) BxTr
6.4.23.12 & '
6.4.23.16
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 3331, MATERIALES RADIACTIVOS Ex-Tr-De
TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,
FISIONABLES, 7”
54.1 Carta de porte. Informacién adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacion debe suministrase para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Estado fisico
3. Forma quimica (genérica) Ex-Tr-De
4. Actividad maxima en Bq con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos)
5. Categoria del bulto
6. 1T
7. 1SC
8. Uso exclusivo, si es el caso
9. Marca de identificacién de cada certificado
Informacion a facilitar al transportista
41252 -
° ° (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) Ex-Tr
541253 Para el casq de dlscrepar}ua en el tratamiento | . BT
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
Certificado de arrumazoén del gran contenedor o del vehiculo
542 . o Ex-Tr
(en el caso de transporte multimodal maritimo)
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FICHA UN 3331 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
543 Instrucciones escritas segun el ADR T
o (ver Gufa de Seguridad 6.3 del CSN)

812 D) t bordo de | idad de t t Ex-Ti
541254 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
. - . . Tr
(1.3) de la tripulacion no esta autorizada
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (56) L Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
ol
SILL3 o cteristicas de las pl tiquet (‘i\
aracteristicas de las placas-etiquetas N Ex-Tr
5.3.1.7 * ”//
53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53.1.74 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones :
; Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja _
b3.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
b3.2.15 de materias radiactivas portando un solo numero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas Ex-Tr
| T
Ejemplo de panel naranja para transporte | 13331
bajo uso exclusivo - —
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte, almacenaje
en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicion de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
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FICHA UN 3331 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS TRANSPORTADOS BAJO AUTORIZACION ESPECIAL,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
7:5.7 Manipulaci6 tib I ient transit Ex-Ti
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
(1.1.y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar Ex-Tr
11.4. Requisitos de vehiculos
814 Medios de extincion de incendios Tr
8.1.5 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (521) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . . -
(5.1y52) Procedimiento a seguir en caso de bultos dahados Ex-Tr-De
11.6. Descontaminacion
5132 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y O, oxicica
< 0,04 Ba/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(5.3) periddicamente para determinar el nivel de contaminacion '
7.5.11 CV.
o1 CV33 Descontaminacién de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33(6) Di - L " BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades B Tr
competentes
195/8.6 Restricciones a la circulacion por tuneles: de acuerdo
con las condiciones definidas en la autorizacion especial Ex-Tr
de transporte
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FICHA UN 2977

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 L
5571 Definiciones Todos
41915 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas
1.7.5 El hexafluoruro de uranio, ademas del riesgo radiactivo Ex-Tr
(clase 7), tiene el riesgo corrosivo (clase 8)
2.29.1.10.5  Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccién radiologica
1.7.2 Tr-
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
Programa de garantia de calidad
1.7.
3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-82.2 .
8.5 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.5 a Especificos. Ver las fichas aplicables segln el tipo de bulto
6.4.11 que se utilice para el transporte de hexafluoruro de uranio: Di-Fa-Ex
industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C para contenido
fisionable
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados

6.4.6 Especn‘llcos para bultos qge contienen hexafluoruro de uranio Di-Fa-Ex
en cantidad igual o superior a 0,1 kg

6.4.01 Inspecciones de embalajles para contener 0,1 kg o mas Di-Fa-Ex-Tr
de hexafluoruro de uranio
3.3. Ensayos

6.4.12 a Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento.

6.4.20 Ver las fichas aplicables segun el tipo de bulto que se utilice Di-Fa-E
para el transporte del hexafluoruro de uranio: industrial, tipo A, -ratx
tipo B(U), tipo B(M) y tipo C para contenido fisionable

6.4.15.4 Ensayos especificamente requeridos para bultos con
64.17.3 hexazuorurg de uranio ! ’ Di-Fa-Ex

6.4.21
3.4. Certificados de aprobacion

5.15.2 Certificados de aprobacién de bultos. Ver las fichas aplicables

6.4.22.4 segln el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M), Di-Fa-Ex
6.4.23.7 y tipo C, para contenido fisionable

b.1b.2 Certificado de aprobacion de bulto que contenga 0,1 kg de

6.4.22.1 hexafluoruro de uranio o una cantidad superior (unilateral o Di-Fa-Ex
6.4.22.4 multilateral), cuando no sea del tipo B(U), tipo B(M) o tipo C
6.4.23.4 Solicitudes de aprobacién de bultos. Ver las fichas aplicables
6.4.23.7 segln el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M), .
; . . Di-Fa-Ex
y tipo C, para contenido fisionable
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
6.4.23.9 , L . 5 .
Marcas de identificacion de certificados de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
6.4.23.10
3.5. Disposiciones transitorias

166.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segun
ediciones OIEA 1985 o 1985 (enmendado 1990) del Reglamento  Di-Fa-Ex
de Transporte de Material Radiactivo del OIEA

1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos disefados segln
ediciones de 1973, 1973 (versién corregida), 1985 y 1985 Di-Fa-Ex
(revisada en 1990) del Reglamento de Transporte de Material
Radiactivo del OIEA
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
3.6. Informacidon a suministrar a la autoridad competente
6.4.23.15 Se depe informar a la au.torldadl competente del numero Fa-Ex
de serie de cada embalaje fabricado
4. Limites de contenido por bulto
507245 C|a5|f|ca§:|on q,el hexaﬂ’uoruro de uranio: prevalencia . Tr-De
en la asignacion del nimero ONU
2.2.7.24.5.1 Restricciones de contenido en los embalajes Di-Fa-Ex-Tr
41913 El bulto no deber; contener nlrllgun‘r?\rtlculo dlstlhto de .aqgellos Ex-Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
4193 Restricciones de contenido en bultos de sustancias fisionables  Di-Fa-Ex-Tr
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
41912 Emi Limite contaminacion
5 5' 1'1 .C\-/33 misores transitoria externa B TrD
5. -Tr-De
(5 4) Yv ﬁy 0('Baja toxicidad 4 BQ/CmZ X
' a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacion
4.19.1.10 La intensidad de la radiacién en la superficie del bulto debe ser DI-Ex.Tr-D
4.19.1.11 < 2 mSv/h, y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSv/h Fexelrbe
41919 El indice de .transporte (IT) debg ser IT < 10 Di-Ex-Tr-De
(salvo modalidad de uso exclusivo)
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
y asignacion del ISC
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
Indice de ln(tjeenrseiac(jj?;jcigr? Xeirr?a Categoria
transporte (IT) superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,08) IMS < 0,005 I-BLANCA Ex-Tr-De
O0<IT<1 0,005 < IMS = 0,5 |I-AMARILLA
1<IT <10 05<IMS<2 [II-F-AMARILLA
IT> 10 2 < IMS < 10 II-AMARILLA
(Uso exclusivo)

CSN
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
FISIONABLES

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados

41919 Determinacion del ISC

51533 El indice de seguridad con respecto a la criticidad (ISC) Di-Ex-Tr-De
6.4.11.13 por bulto debe ser < 50 (salvo modalidad de uso exclusivo)

8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes

h21 Marcado de bultos. Ver las fichas aplicables segin el tipo
52.1.7 de bulto que se utilice: industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M)
o tipo C para el transporte del hexafluoruro.
Ejemplo de marcado de bulto si el hexafluoruro de uranio
fuera en un bulto del tipo A:

Expedidor: ........cooeiiiiiinns Ex-Tr-De
UN 2977 MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE
URANIO, FISIONABLES.
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
Pais de origen:......cccccuvvvivveviiiiiiie
Fabricante:.....ccoooeeeiiiiiiiiie
Marca de identificacion:........................
NUmMero de Serie:.......coooovvvviiieeeeeeeee,
BULTO TIPO A
51.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion
52178 : P . . P Ex-Tr-De
entre paises en un transporte internacional
6.4.21.8 Placa especifica de embalajes de hexafluoruro de uranio Di-Fa-Ex-Tr
522111 Etiqguetado segun la categoria del bulto:
52222 Categoria |-Blanca Categoria ll-Amarilla  Categorfa IlI-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta debera aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EI'IT (no necesario para categoria I-BLANCA)
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
52.2.1.11 Etiquetado adicional por sustancias fisionables
b2222 En la etiqueta debera aparecer el ISC
Etiquetado adicional por sustancia corrosiva Ex-Tr-De
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
51514 Not|f|c_a_c,|on antes de la primera expedicion y antes de cada Ex
expedicion
5.15.1.2 Se requiere aprobacion de la expedicion si se tratara
de un bulto tipo B(M) en determinadas condiciones y/o si Ex-Tr
el ISC en un solo vehiculo o contenedor es > 50
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 2977, MATERIALES RADIACTIVOS, Ex-Tr-De
HEXAFLUORURO DE URANIO, FISIONABLES, 7, (C)”
54.1 Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7
54.1.25.1 (dicha informacion debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido
2. Forma fisica
3. Forma quimica (genérica) ExTr-De
4.

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado Sl
(o la masa total en gramos)

Categoria del bulto

IT (excepto categoria I-BLANCA)
ISC

Uso exclusivo, si es el caso

© 0 N O o

Marca de identificacion de cada certificado

CSN
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
Informacioén a facilitar al transportista
541252 -
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN) Bx-Tr
541253 Para el claso de discrepancia gn el trat.amlento de la expedicion B Tr
entre paises en un transporte internacional
Certificado de arrumazon del gran contenedor o del vehiculo BT
54.2 (en el caso de transporte multimodal maritimo) X
543 Instrucciones escritas segun el ADR T
o (ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

812 D i bordo de | idad de t rt Ex-T
541254 ocumentos a bordo de la unidad de transporte x-Tr
11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales
7.5.11 CV33  La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
(1.3) de la tripulacion no estd autorizada en vehiculos que Tr
transporten bultos con etiquetas de categoria II-AMARILLA
o II-AMARILLA
Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
8.5 (S6) L Tr
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos exceptuados
11.2. Seiializacion de vehiculos y contenedores
53.1.1 Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas) Ex-Tr
53.1.13 Caracteristicas de las placas-etiquetas
53.1.7 W,
Ex-Tr
& X ,
\‘\?-;/
53.15.2 Colocacion de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
53.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones Ex-Tr
53.2.2 del panel naranja '
3221 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 2977 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
53214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
b3.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
b3.2.16 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas
Ex-Tr
Ejemplo de panel naranja para transporte L 781
bajo uso exclusivo: 12977
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicién de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
7:5.7 Manipulacié tib I ient transit Ex-T
75.11 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas y a las peliculas
i i Ex-Tr
(1.1y 1.2) fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
83 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5h.2)
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
o0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores y, B Y Ogy, oxicicad
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2977 (continuacién)
MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

FISIONABLES
Art. ADR Contenido Participantes
interesados
7:511CV33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - L " BT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
1912194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades BT
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tlneles BT

Caodigo de restriccion en tuneles: C
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FICHA UN 2978

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1. Disposiciones generales
1.2.1 L
5571 Definiciones Todos
41915 Materia radiactiva con otras propiedades peligrosas
1.7.5 El hexafluoruro de uranio, ademas del riesgo radiactivo Ex-Tr
(clase 7), tiene el riesgo corrosivo (clase 8).
2.29.1.10.5  Materia peligrosa para el medio ambiente.
Para sustancias que se especifiquen en la ficha de datos Ex-Tr
de seguridad las frases R50; R50/53 o R51/53 de acuerdo
con el Reglamento 1272/2008/CE
Programa de proteccion radiologica
1.7.2 Tr-
(ver Guia de Seguridad 6.2 del CSN) Ex-Tr-De
Programa de garantia de calidad
1.7.
3 (ver Guia de Seguridad 6.1 del CSN) Todos
8.2.1-82.2 .
8.5 (S11) Formacion de los conductores Tr
1.3/823 Formacion del resto de trabajadores Ex-Tr-De
1.83 Consejero de seguridad (ver Real Decreto 1566/1999) Ex-Tr-De
14 Obligaciones de los participantes en el transporte Todos
1.10.1
1.10.2 Disposiciones relativas a la proteccion fisica Ex-Tr-De
1.10.3
2. Medidas transitorias
161 Generales, salvo Ia§ que gpllquen especificamente a otras Todos
clases de mercancias peligrosas
3. Requisitos de disefio de bultos
3.1. Requisitos de bultos
6.4.2 Generales Di-Fa-Ex
6.4.4 a Especificos. Ver las fichas aplicables segln el tipo de bulto
6.4.10 que se utilice para el transporte de hexafluoruro de uranio: Di-Fa-Ex
exceptuado, industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M), tipo C
para contenido no fisionable o fisionable exceptuado
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
6.4.6 Especn‘llcos para bultos qge contienen hexafluoruro de uranio Di-Fa-Ex
en cantidad igual o superior a 0,1 kg
6.4.01 Inspecciones de embalajles para contener 0,1 kg o mas Di-Fa-Ex-Tr
de hexafluoruro de uranio
2.2.7.2.35 Sustancia fisionable en cantidad exceptuada Di-Fa-Ex
3.2. Ensayos
6.4.12 ) - -
6.4.14 Métodos de ensayo y demostracion de cumplimiento.
6.4.15 Ver las fichas aplicables segun el tipo de bulto que se utilice
6.4-17 para el transporte del hexafluoruro de uranio: exceptuado, Di-Fa-Ex
6.4'18 industrial, tipo A, tipo B(U), tipo B(M) y tipo C para contenido
6.4.90 no fisionable o fisionable exceptuado
6.4.154 Ensayos especificamente requeridos para bultos con
64.17.3 hexafluoruro de uranio Di-Fa-Ex
6.4.21
3.4. Certificados de aprobacion
5.15.2 o o , .
64022 Certificados de aprobacién de bultos. Ver las fichas aplicables
6.4.22.3 segln el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M) Di-Fa-Ex
6.4.22.6 y tipo C para contenido no fisionable o fisionable exceptuado

b.1b.2 Certificado de aprobacion de bulto que contenga 0,1 kg de
6.4.22.1 hexafluoruro de uranio o una cantidad superior (unilateral Di-Fa-Ex
o multilateral), cuando no sea del tipo B(U), tipo B(M) o tipo C

6.4.23.4 a Solicitudes de aprobacion de bultos. Ver las fichas aplicables
6.4.23.6 segln el tipo de bulto que se utilice: tipo B(U), tipo B(M)
y tipo C para contenido no fisionable o fisionable exceptuado
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)

Di-Fa-Ex

4.23.
6.4.23.9 Marcas de identificacion de certificados de aprobacion de bultos Di-Fa-Ex
6.4.23.10
3.5. Disposiciones transitorias
1.66.1 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segln

ediciones OIEA 1985 o0 1985 (enmendado 1990) Di-Fa-Ex
del Reglamento de Transporte de Material Radiactivo del OIEA
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FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
1.6.6.2 Disposiciones transitorias para bultos disefiados segun ediciones
de 1973, 1973 (version corregida), 1985 y 1985 (revisada Di-Fa-Ex
en 1990) del Reglamento de transporte de material radiactivo
del OIEA
3.6. Informacidon a suministrar a la autoridad competente
6.4.23.15 Se debe informar a la autoridad competente del nimero
de serie de cada embalaje fabricado (cuando sea aplicable Fa-Ex
segln el tipo de bulto)
4. Limites de contenido por bhulto
557245 Cla5|f|cap|on q?l hexaﬂ,uoruro de uranio: prevalencia Ex-Tr-De
en la asignacion del nimero ONU
2.2.7.24.5.1 Restricciones de contenido en los embalajes Di-Fa-Ex-Tr
41913 El bulto no debere? contener I’]II’.].gunléliI’tICU|O d|st|.nto de 'aqulellos Ex.Tr-De
que sean necesarios para la utilizacion de materias radiactivas
5. Contaminacién en bultos y vehiculos
419.1.2 Emi Limite contaminacion
7.5.11 CV33 misores transitoria externa
(54) Y, By ("Baja toxicidad 4 Bq/cm2 EX_Tr_De
a 0,4 Bg/cm?
6. Maximos niveles de radiacién
2.2.7.24.1.2 Cuando el hexafluoruro de uranio sea transportado
en un bulto exceptuado el nivel de radiacion en cualquier Di-Ex-Tr-De
punto de su superficie externa no pasara de 5 uSv/h
4.19.1.10 Para bultos que no sean exceptuados la intensidad de la
419.1.11 radiacion en la superficie del bulto debe ser = 2 mSv/h, Di-Ex-Tr-De
y para la modalidad de uso exclusivo = 10 mSv/h
Para bultos que no sean exceptuados el indice de transporte .
4.19.19 , , “Ex-Tr-
(IT) debe ser = 10 (salvo modalidad de uso exclusivo) Di-Bx-Tr-De
7. Determinacion de la categoria de bultos y sobreembalajes
51531 Determinacion del IT Ex-Tr-De

CSN
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FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
51534 Categorias de bultos y sobreembalajes
indice de Intenside_ld _méxima )
transporte (IT) de radiacion en Categoria
superficie (mSv/h)
0
(IT < 0,08) IMS = 0,005 I-BLANCA Ex-Tr-De
0<IT<1 0,005 < IMS < 0,5 [I-AMARILLA
1<IT <10 05b<IMS =<2 [II-FAMARILLA
IT > 10 2 < IMS = 10 I-AMARILLA
(Uso exclusivo)
8. Marcado y etiquetado de bultos y sobreembalajes
521 Marcado de bultos. Ver las fichas aplicables segun el tipo
52.1.7 de bulto que se utilice: exceptuado, industrial, tipo A,
tipo B(U), tipo B(M) o tipo C para el transporte del hexafluoruro
Ejemplo de marcado de bulto si el hexafluoruro de uranio
fuera en un bulto del tipo A:
Expedidor: «voeveeeeereenn, Ex-Tr-De
UN 2978 MATERIALES RADIACTIVOS HEXAFLUORURO
DE URANIO, no fisionables o fisionables exceptuados
Masa bruta admisible: .................. (si es superior a 50 kg)
Pais de origen:......ccccvvvivveviiiiiii
Fabricante:.......cooovoiiiiiiie
Marca de identificacion:.............c..........
NUmero de serie:.....cccvvvvveveveeiiieiieee.
BULTO TIPO A
51.2.1 Marcado de sobreembalajes Ex-Tr-De
6.4.21.8 Placa especifica de embalajes de hexafluoruro de uranio Di-Fa-Ex-Tr
Para el caso de discrepancia en el tratamiento
5.2.1.7.8 - pan | | Ex-Tr-De
de la expedicion entre paises en un transporte internacional
CSN GS-6.5/11



FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
52.2.1.11 Etiquetado segln la categoria del bulto:
52222 Categoria I-Blanca Categoria II-Amarilla  Categoria IlI-Amarilla
Ex-Tr-De
En la etiqueta deberéa aparecer:
a) El nombre del (de los) radionucleido/s
b) Actividad méaxima del contenido radiactivo
c) EIIT (no necesario para categoria I-BLANCA)
Etiquetado adicional por sustancia corrosiva
9. Requisitos antes del envio
4.19.1.6 Verificaciones a realizar antes de la primera expedicion Ex
4.19.1.7 . . .
41918 Verificaciones a realizar antes de cada expedicion Ex
51514 Not|f|ga_c]on antes de la primera expedicion y antes de cada Ex
expedicion
5.15.1.2 Se requiere aprobacion de expediciones solo si se tratara
de un bulto tipo B(M) en determinadas condiciones Ex-Tr
(ver Guia de Seguridad 6.4 del CSN)
10. Documentacion de transporte
54.1.1 Carta de porte. Informacion general.
Ejemplo: “UN 2978, MATERIALES RADIACTIVOS, Ex-Tr-De

HEXAFLUORURO DE URANIO, no fisionables o fisionables
exceptuados, 7, (C)”
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FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,

no fisionables o fisionables exceptuados

Art. ADR

Contenido

Participantes
interesados

54.1
54.1.25.1

Carta de porte. Informacion adicional relativa a la clase 7

(dicha informacién debe suministrarse para cada bulto):
1. Radionucleido

Forma fisica

Forma quimica (genérica)

Actividad maxima en Bqg con prefijo apropiado S

Categoria del bulto

IT (excepto en categoria I-BLANCA)

N o ok W

Uso exclusivo, si es el caso
8. Marca de identificacién de cada certificado

Ex-Tr-De

54.1.252

Informacion a facilitar al transportista
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Ex-Tr

54.1.2.5.3

Para el caso de discrepancia en el tratamiento de la expedicion

entre paises en un transporte internacional

Ex-Tr

54.2

Certificado de arrumazén del contenedor
(en el caso de transporte multimodal maritimo)

Ex-Tr

5.4.3

Instrucciones escritas segun el ADR
(ver Guia de Seguridad 6.3 del CSN)

Tr

8.1.2
54.1.254

Documentos a bordo de la unidad de transporte

Ex-Tr

11. Disposiciones relativas a las operaciones de transporte

11.1. Requisitos generales

7.5.11 CV33
(1.3)

La presencia de cualquier persona distinta de los miembros
de la tripulaciéon no esta autorizada en vehiculos

que transporten bultos con etiquetas de categoria
[I-AMARILLA o [I-AMARILLA

Tr

8.5 (S6)

Disposiciones especiales comunes al transporte de materias
radiactivas de la clase 7 que no vayan en bultos Exceptuados

Tr

11.2. Seializacidn de vehiculos y contenedores

53.1.1

Disposiciones generales sobre el etiquetado (placas-etiquetas)

Ex-Tr

CSN
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FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,

interesados

53.1.13 Caracteristicas de las placas-etiquetas

5.3.1.7 .

(s AR Ex-Tr
R

53.1.5.2 Colocacioén de las placas-etiquetas en el vehiculo Ex-Tr
53174 Posibilidad de placas-etiquetas reducidas Ex-Tr
b3.2.1.1 Requisitos, colocacion y especificaciones _

53.2.2 del panel naranja : \ Ex-Tr
53.2.2.1 Posibilidad de panel naranja reducido Ex-Tr
3214 Requisitos adicionales de paneles naranja para transporte
b3.2.15 de materias radiactivas portando un solo nimero ONU bajo
53216 uso exclusivo en ausencia de otras mercancias peligrosas Ex-Tr

| CE
Ejemplo de panel naranja para transporte | 2978
bajo uso exclusivo: -
11.3. Carga, descarga y estiba durante transporte,
almacenaje en transito y segregacion
7.5.2 Prohibicién de carga en comun con otras mercancias peligrosas Ex-Tr
7:5.7 Manipulacio tib I ient transit Ex-Ti
7511 CV33 (3) anipulacion, estiba y almacenamiento en transito x-Tr
7.5.11 CV33  Segregacion de bultos respecto a las personas
. o . Ex-Tr
(1.1y 1.2) y a las peliculas fotogréaficas sin revelar
11.4. Requisitos de vehiculos
8.1.4 Medios de extincion de incendios Tr
8.15 Equipamiento diverso y equipos de proteccion personal Tr
8.3 Disposiciones varias a observar por la tripulacion del vehiculo Tr
8.4 Disposiciones relativas a la vigilancia de vehiculos Tr
8.5 (821) Excepciones de la vigilancia de vehiculos Tr
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FICHA UN 2978 (continuacién)

MATERIALES RADIACTIVOS, HEXAFLUORURO DE URANIO,
no fisionables o fisionables exceptuados

Participantes

Art. ADR Contenido ,
interesados
11.5. Bultos dafiados o que presenten fugas
7.5.11 CV33 . .
Procedimiento a seguir en caso de bultos dafados Ex-Tr-De
(5.1y5.2)
11.6. Descontaminacion
5.13.2 Los embalajes no deben emplearse para el almacenamiento
0 el transporte de otras mercancias a menos que hayan sido
descontaminados a un nivel: Ex-Tr-De
< 0,4 Ba/cm?® para emisores v, B Y Ogy, oxicica
< 0,04 Bg/cm? para emisores o
7.5.11 CV33  El material y los vehiculos de transporte deberan ser revisados T
(6.3) periédicamente para determinar el nivel de contaminacion
7511 V33 Descontaminacion de vehiculos Tr
(5.4)
11.7. Otras disposiciones
188 1.7.6 Actuaciones a seguir al detectar no conformidades Ex-Tr-De
7.5.11 CV33 (6) Di - Lo " ExT,
85513 isposiciones para envios sin entrega x-Tr
19123194 Restricciones de transporte por parte de las autoridades B Tr
competentes
195/86 Restriccion a la circulacion por tlneles. B Tr

Codigo de restriccion en tuneles: C
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Anexo C Determinacion de valores A,, A,, exencion por actividad

maxica y exencion por actividad por envio

Radionucleido A, A, Actividad masica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Actinio (89)
Ac-225 (a) 8 x 10 6 x 10° 1 x 10! 1x10*
Ac-227 (a) 9 x 10! 9 x 10° 1 x 10" 1x10°
Ac-228 6 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Plata (47)
Ag-105 2 x 10° 2 x 10° 1 x 107 1 x10°
Ag-108m (a) 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Ag-110m (a) 4 x 10? 4 x 107 1 x 10! 1x10°
Ag-111 2 x 10° 6 x 10 1 x10° 1x10°
Aluminio (13)
Al-26 1 x 10! 1 x 10! 1 x 10! 1x10°
Americio (95)
Am-241 1 x 10! 1 x 107 1 x 10° 1 x10*
Am-242m (a) 1 x 10! 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10* (b)
Am-243 (a) 5 x 10° 1x10° 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Argon (18)
Ar-37 4 x 10! 4 x 10! 1 x10° 1x 108
Ar-39 4 x 10 2 x 10! 1 x 10’ 1 x 10
Ar-41 3 x 10! 3 x 10! 1 x 107 1 x 10°
Arsénico (33)
As-72 3 x 10! 3 x 107! 1 x 10! 1x10°
As-73 4 x 10! 4 x 10! 1x 10° 1 x 10’
As-74 1 x 10° 9 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
As-76 3 x 10! 3 x 10! 1x10° 1x10°
As-77 2 x 10! 7 x 101 1 x 10° 1x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Astato (85)
At-211 (a) 2 x 10! 5x 10" 1x10° 1 x 107
Oro (79)
Au-193 7 x 10° 2 x 10° 1 x 10° 1 x 10’
Au-194 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Au-195 1 x 10! 6 x 10° 1x10° 1 x 107
Au-198 1 x10° 6 x 107! 1 x 107 1 x10°
Au-199 1 x 10! 6 x 10" 1 x 10° 1 x10°
Bario (56)
Ba-131 (a) 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
Ba-133 3 x 10° 3 x 10° 1 x 107 1 x10°
Ba-133m 2 x 10 6 x 10" 1x10° 1 x 10°
Ba-140 (a) 5x 107 3 x 10! 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berilio (4)
Be-7 2 x 10 2 x 10 1x10° 1 x 107
Be-10 4 x 10! 6 x 107! 1 x10* 1 x10°
Bismuto (83)
Bi-205 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1x 10°
Bi-206 3 x 10! 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
Bi-207 7 x 101 7 x 101 1 x 10! 1 x10°
Bi-210 1 x10° 6 x 107! 1 x 10° 1 x10°
Bi-210m (a) 6 x 10" 2 x 107? 1 x 10 1x10°
Bi-212 (a) 7 x 10" 6 x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Berkelio (97)
Bk-247 8 x 10° 8 x 10* 1 x 10° 1 x10*
Bk-249 (a) 4 x 10! 3 x 10! 1 x 10° 1 x10°
Bromo (35)
Br-76 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10 1x10°
Br-77 3 x 10° 3 x 10° 1 x10° 1 x 10°
Br-82 4 x 101! 4 x 101! 1 x 10! 1 x 10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bu/g) (Bq)
Carhono (6)
C-11 1 x10° 6 x 10? 1 x 10! 1 x 10°
C-14 4 x 10" 3 x 10° 1 x 10 1 x 107
Calcio (20)
Ca-41 llimitada llimitada 1x10° 1 x 10’
Ca-45 4 x 10 1x10° 1 x 10 1 x 107
Ca-47 (a) 3 x 10° 3 x 101 1 x 10! 1 x 10°
Cadmio (48)
Cd-109 3 x 10! 2 x 10° 1 x 10 1 x 10°
Cd-113m 4 x 10 5 x 10 1x10° 1 x 10°
Cd-115 (a) 3 x 10° 4 x 10* 1x10° 1 x 10°
Cd-115m 5 x 10" 5x 10" 1x10° 1 x 10°
Cerio (58)
Ce-139 7 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
Ce-141 2 x 10¢ 6 x 10t 1x10° 1 x 10’
Ce-143 9 x 107 6 x 10? 1x10° 1 x 10°
Ce-144 (a) 2 x 10" 2 x 10" 1 x 107 (b) 1 x 10° (b)
Californio (98)
Cf-248 4 x 10! 6 x 10° 1 x 10! 1 x 10
Cf-249 3 x 10° 8 x 10 1 x 10° 1x10°
Cf-250 2 x 10 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10
Cf-251 7 x 10° 7 x 10* 1 x10° 1x10°
Cf-252 1 x 10" 3 x10° 1 x 10! 1 x 10*
Cf-253 (a) 4 x 10 4 x 102 1x10° 1x10°
Cf-254 1 x10° 1x 103 1 x 10° 1x10°
Cloro (17)
Cl-36 1 x 10! 6 x 10" 1 x 10 1 x 10°
Cl-38 2 x 10" 2 x 10" 1 x 10! 1x10°
Curio (96)
Cm-240 4 x 10! 2 x 107 1 x 107 1x 10°
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Radionucleido A, A, Actividad masica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Cm-241 2 x 10° 1x10° 1x10° 1 x 10°
Cm-242 4 x 10! 1 x 10? 1x10° 1x10°
Cm-243 9 x 10° 1x10° 1 x10° 1 x 10*
Cm-244 2 x 10¢ 2 x 107 1 x 10! 1 x 10*
Cm-245 9 x 10° 9 x 10* 1x10° 1x10°
Cm-246 9 x 10° 9 x 10" 1x10° 1x10°
Cm-247 (a) 3 x 10° 1 x 107 1x10° 1 x 10
Cm-248 2 x 107 3 x 10" 1 x 10° 1x10°
Cobalto (27)
Co-55 5 x 10" 5 x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Co-56 3 x 10t 3 x 10t 1 x 10! 1x10°
Co-57 1 x 10 1 x 10 1x10° 1 x 10°
Co-58 1x10° 1x10° 1 x 10 1x 10°
Co-58m 4 x 10! 4 x 10 1 x 10* 1 x 107
Co-60 4 x 101! 4 x 101! 1 x 10! 1x10°
Cromo (24)
Cr-b1 3 x 10 3 x 10 1x10° 1 x 10’
Cesio (55)
Cs-129 4 x 10° 4 x 10° 1x10° 1x10°
Cs-131 3 x 10 3 x 10 1x10° 1 x 10°
Cs-132 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1x10°
Cs-134 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1 x 10*
Cs-134m 4 x 10! 6 x 10" 1x10° 1x10°
Cs-135 4 x 10 1x10° 1 x10* 1 x 10’
Cs-136 5 x 10 5 x 10 1 x 10! 1x10°
Cs-137 (a) 2 x 10° 6 x 107 1 x 10! (b) 1 x 10* (b)
Cobre (29)
Cu-64 6 x 10° 1 x 10° 1 x10° 1 x 10°
Cu-67 1 x 10! 7 x 10" 1x10° 1 x 10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas

(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Disprosio (66)
Dy-159 2 x 10 2 x 10! 1x10° 1 x 107
Dy-165 9 x 10* 6 x 10* 1x10° 1x 10°
Dy-166 (a) 9 x 10! 3 x 10! 1 x 10° 1 x10°
Erbio (68)
Er-169 4 x 10! 1 x10° 1 x 10 1 x 10’
Er-171 8 x 10 5x 10" 1 x 10° 1x10°
Europio (63)
Eu-147 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
Eu-148 5x 101 5x 107 1 x 10! 1 x10°
Eu-149 2 x 10! 2 x 10! 1 x 10° 1 x 10’
Eu-150 (de periodo corto) 2 x 10° 7 x 10" 1x10° 1 x 10°
Eu-150 (de periodo largo) 7 x 10! 7 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Eu-152 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Eu-152m 8 x 101! 8 x 10! 1x10° 1 x 10°
Eu-154 9 x 10* 6 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Eu-155 2 x 10! 3 x 10° 1 x 107 1 x 10’
Eu-156 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Fldor (9)
F-18 1 x 10° 6 x 10 1 x 10! 1x10°
Hierro (26)
Fe-52 (a) 3 x 10! 3 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Fe-55 4 x 10! 4 x 10 1 x 10 1 x10°
Fe-59 9 x 10! 9 x 107! 1 x 10! 1 x10°
Fe-60 (a) 4 x 10 2 x 10" 1 x10° 1x10°
Galio (31)
Ga-67 7 x 10° 3 x 10° 1 x 10° 1x10°
Ga-68 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x10°
Ga-72 4 x 101! 4 x 101! 1 x 10! 1x10°

CSN

GS-6.5/11



Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Gadolinio (64)
Gd-146 (a) 5 x 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Gd-148 2 x 10! 2 x 107 1 x 10 1 x 10
Gd-153 1 x 10! 9 x 10° 1 x 107 1 x 10’
Gd-159 3 x 10° 6 x 10" 1 x 10° 1x10°
Germanio (32)
Ge-68 (a) 5 x 10? 5 x 10 1 x 10! 1x10°
Ge-71 4 x 10! 4 x 10! 1 x 10 1x 108
Ge-77 3 x 101 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
Hafnio (72)
Hf-172 (a) 6 x 107! 6 x 107! 1 x 10 1 x10°
Hf-175 3 x 10° 3 x 10° 1 x 10° 1 x10°
Hf-181 2 x 10° 5x 107 1 x 10! 1 x10°
Hf-182 llimitada [limitada 1x10° 1 x 10°
Mercurio (80)
Hg-194 (a) 1 x 10° 1 x10° 1 x 10! 1 x 10°
Hg-195m (a) 3 x 10° 7 x 101 1 x 107 1x10°
Hg-197 2 x 10! 1 x 10! 1 x 10° 1 x 10’
Hg-197m 1 x 10! 4 x 10 1 x 10? 1 x10°
Hg-203 5 x 10° 1 x10° 1 x 10? 1x10°
Holmio (67)
Ho-166 4 x 101! 4 x 101! 1x10° 1x10°
Ho-166m 6 x 107! 5x 107 1 x 10 1 x10°
Yodo (53)
I-123 6 x 10° 3 x 10° 1 x 10° 1 x 10’
I-124 1 x10° 1 x10° 1 x 10 1 x10°
I-125 2 x 10! 3 x 10° 1x10° 1x10°
[-126 2 x 10° 1 x 10° 1x10° 1 x 10°
[-129 llimitada [limitada 1 x10? 1x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
I-131 3 x 10° 7 x 10" 1 x 107 1 x10°
I-132 4 x 10 4 x 10 1 x 10! 1x10°
[-133 7 x 10" 6 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
[-134 3 x 10! 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
1-135 (a) 6 x 107! 6 x 107 1 x 10! 1 x10°
Indio (49)
In-111 3 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
In-113m 4 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
In-114m (a) 1 x 10! 5x 107! 1 x 107 1x10°
In-115m 7 x 10° 1 x 10° 1 x10° 1 x 10°
Iridio (77)
Ir-189 (a) 1 x 10! 1 x 10! 1x10° 1 x 107
Ir-190 7 x 101 7 x 101 1 x 10! 1x10°
Ir-192 1x10°(c) 6x 10! 1 x 10! 1 x10*
Ir-194 3 x 10! 3 x 10! 1 x 10° 1x10°
Potasio (19)
K-40 9 x 10* 9 x 10! 1x10° 1 x 10°
K-42 2 x 101! 2 x 10" 1 x 107 1 x10°
K-43 7 x 101 6 x 107 1 x 10! 1 x10°
Kriptén (36)
Kr-79 4 x 10° 2 x 10° 1x10° 1x10°
Kr-81 4 x 10! 4 x 10 1 x 10 1 x 10’
Kr-85 1 x 10! 1 x 10! 1x10° 1 x10*
Kr-85m 8 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10%
Kr-87 2 x 10" 2 x 10" 1x10° 1x10°
Lantano (57)
La-137 3 x 10 6 x 10° 1 x 10° 1 x 10’
La-140 4 x 10 4 x 10 1 x 10! 1x10°
Lutecio (71)
Lu-172 6 x 107! 6 x 10" 1 x 10 1 x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Ba/g) (Bq)
Lu-173 8 x 10° 8 x 10° 1 x10° 1 x 107
Lu-174 9 x 10° 9 x 10° 1x10° 1 x 107
Lu-174m 2 x 10¢ 1 x 10 1 x10° 1 x 10’
Lu-177 3 x 10! 7 x 10 1x10° 1 x 10’
Magnesio (12)
Mg-28 (a) 3 x 10t 3 x 10t 1 x 10 1x10°
Manganeso (25)
Mn-52 3 x 101! 3 x 10" 1 x 10! 1x10°
Mn-53 llimitada llimitada 1 x10* 1 x10°
Mn-54 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Mn-56 3 x 10t 3 x 10t 1 x 10! 1x10°
Molibdeno (42)
Mo-93 4 x 10! 2 x 10 1x10° 1 x 108
Mo-99 (a) 1 x 10° 6 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Nitrégeno (7)
N-13 9 x 10! 6 x 10" 1x10° 1x10°
Sodio (11)
Na-22 5 x 10 5 x 10 1 x 10! 1 x 10°
Na-24 2 x 10 2 x 10 1 x 10* 1x10°
Niohio (41)
Nb-93m 4 x 10! 3 x 10! 1 x 10 1 x 107
Nb-94 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Nb-95 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Nb-97 9 x 10t 6 x 10 1 x 10! 1 x 10°
Neodimio (60)
Nd-147 6 x 10° 6 x 10" 1 x10° 1 x 10°
Nd-149 6 x 10" 5x 10" 1 x10° 1 x 10°
Niquel (28)
Ni-59 llimitada llimitada 1 x10* 1 x 108
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bu/g) (Bq)
Ni-63 4 x 10! 3 x 10! 1x10° 1 x 108
Ni-65 4 x 10" 4 x 101! 1 x 10! 1 x 10°
Neptunio (93)
Np-235 4 x 10 4 x 10 1x10° 1 x 107
Np-236 (de periodo corto) 2 x 10! 2 x 10° 1x 103 1 x 107
Np-236 (de periodo largo) 9 x 10° 2 x 107 1x10° 1x10°
Np-237 2 x 10¢ 2 x 1073 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Np-239 7 x 10° 4 x 10* 1x10° 1 x 107
Osmio (76)
0s-185 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
0s-191 1 x 10! 2 x 10° 1x10° 1 x 107
0s-191m 4 x 10 3 x 10¢ 1x10° 1 x 10’
0s-193 2 x 10° 6 x 10" 1 x10° 1 x 10°
0s-194 (a) 3 x 10" 3 x 10" 1 x10° 1x10°
Fosforo (15)
P-32 5 x 10 5 x 10 1x10° 1x10°
P-33 4 x 10! 1 x 10° 1x10° 1x 108
Protactinio (91)
Pa-230 (a) 2 x 10° 7 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Pa-231 4 x 10° 4 % 10* 1 x 10° 1x10°
Pa-233 5 x 10° 7 x 10 1x10° 1 x 107
Plomo (82)
Pb-201 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Pb-202 4 x 10 2 x 10! 1x10° 1 x 10°
Pb-203 4 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
Pb-205 llimitada llimitada 1 x 10 1 x 107
Pb-210 (a) 1 x 10° 5 x 10? 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Pb-212 (a) 7 x 10" 2 x 10" 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Paladio (46)
Pd-103 (a) 4 x 10! 4 x 10! 1x10° 1 x 108
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Pd-107 llimitada llimitada 1x10° 1 x 108
Pd-109 2 x 10° 5x 107 1 x 10° 1 x10°
Prometio (61)
Pm-143 3 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
Pm-144 7 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Pm-145 3 x 10 1 x 10! 1x10° 1 x 107
Pm-147 4 x 10! 2 x 10° 1 x10* 1 x 10’
Pm-148m (a) 8 x 10" 7 x 10" 1 x 10! 1x10°
Pm-149 2 x 10° 6 x 107! 1 x 10° 1 x10°
Pm-151 2 x 10° 6 x 10" 1 x 10? 1x10°
Polonio (84)
Po-210 4 x 10! 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10
Praseodimio (59)
Pr-142 4 x 10" 4 x 10" 1 x 107 1x10°
Pr-143 3 x 10° 6 x 107! 1x10* 1 x10°
Platino (78)
Pt-188 (a) 1 x 10° 8 x 10! 1 x 10! 1x 10°
Pt-191 4 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
Pt-193 4 x 10! 4 x 10! 1 x10* 1 x 107
Pt-193m 4 x 10! 5x 101 1 x 10° 1 x 10’
Pt-195m 1 x 10! 5x 107 1 x 10° 1 x10°
Pt-197 2 x 10! 6 x 107! 1 x 10° 1 x10°
Pt-197m 1 x 10! 6 x 10" 1 x 10? 1x10°
Plutonio (94)
Pu-236 3 x 10! 3x10° 1 x 10! 1x 10
Pu-237 2 x 10! 2 x 10! 1 x 10° 1 x 10’
Pu-238 1 x 10! 1 x 107 1 x10° 1 x10*
Pu-239 1 x 10! 1 x 107 1 x 10° 1 x10*
Pu-240 1 x 10! 1 x 107 1 x 10° 1x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Pu-241 (a) 4 x 10! 6 x 10° 1 x 107 1x10°
Pu-242 1 x 10! 1 x 107 1 x 10° 1x10*
Pu-244 (a) 4 x 10 1 x 107 1 x 10° 1x10*
Radio (88)
Ra-223 (a) 4 x 101! 7 x 10° 1 x 10% (b) 1 x 10° (b)
Ra-224 (a) 4 x 10" 2 x 1072 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Ra-225 (a) 2 x 101 4 x 107 1 x 107 1x10°
Ra-226 (a) 2 x 10" 3x10° 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
Ra-228 (a) 6 x 107! 2 x 107 1 x 10" (b) 1 x 10° (b)
Rubidio (37)
Rb-81 2 x 10° 8 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Rb-83 (a) 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
Rb-84 1 x10° 1 x10° 1 x 10 1 x10°
Rb-86 5x 107 5x 10" 1 x 10° 1x10°
Rb-87 llimitada llimitada 1 x 10 1 x 107
Rb (natural) llimitada llimitada 1 x 10 1 x 107
Renio (75)
Re-184 1 x 10° 1 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Re-184m 3 x 10° 1 x10° 1x10° 1 x 10°
Re-186 2 x 10° 6 x 10" 1 x 10° 1x10°
Re-187 llimitada llimitada 1 x10° 1x10°
Re-188 4 x 10! 4 x 107 1 x 10? 1x10°
Re-189 (a) 3 x 10° 6 x 10 1 x 10? 1 x10°
Re (natural) llimitada [limitada 1 x 10° 1x10°
Rodio (45)
Rh-99 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x10°
Rh-101 4 x 10° 3 x 10° 1 x 107 1 x 10’
Rh-102 5x 10" 5 x 10" 1 x 10! 1x10°
Rh-102m 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10? 1 x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Rh-103m 4 x 10! 4 x 10! 1 x10* 1x10°
Rh-105 1 x 10! 8 x 10 1 x 10° 1 x 10’
Radon (86)
Rn-222 (a) 3 x 10! 4 x 103 1 x 10" (b) 1 x 108 (b)
Rutenio (44)
Ru-97 5 x 10° 5 x 10° 1x10° 1 x 107
Ru-103 (a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 107 1 x10°
Ru-105 1 x10° 6 x 10" 1 x 10! 1x10°
Ru-106 (a) 2 x 101! 2 x 107! 1 x 10? (b) 1 x 10° (b)
Azufre (16)
S-35 4 x 10! 3 x 10° 1x10° 1x 108
Antimonio (51)
Sb-122 4 x 10" 4 x 10" 1 x 107 1 x10*
Sb-124 6 x 107! 6 x 107! 1 x 10 1 x10°
Sb-125 2 x 10° 1 x10° 1 x 10° 1 x10°
Sb-126 4 x 10 4 x 10 1 x 10! 1x10°
Escandio (21)
Sc-44 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1x10°
Sc-46 5x 10" 5x 10" 1 x 10! 1 x 10°
Sc-47 1 x 10! 7 x 101 1 x 107 1 x10°
Sc-48 3 x 10! 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
Selenio (34)
Se-75 3 x 10° 3 x 10° 1 x 10? 1x10°
Se-79 4 x 10! 2 x 10° 1 x 10 1 x 107
Silicio (14)
Si-31 6 x 107! 6 x 107 1 x 10° 1 x10°
Si-32 4 x 10! 5x 107 1 x10° 1 x10°
Samario (62)
Sm-145 1 x 10! 1 x 10! 1 x 10? 1 x 10’
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Sm-147 llimitada llimitada 1 x 10! 1 x 10
Sm-151 4 x 10! 1 x 10! 1 x 10 1x10°
Sm-153 9 x 10° 6 x 10 1 x 10° 1x10°
Estafio (50)
Sn-113 (a) 4 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 107
Sn-117m 7 x 10° 4 x 101! 1x10° 1x 10°
Sn-119m 4 x 10! 3 x 10 1 x 10° 1 x 10’
Sn-121m (a) 4 x 10 9 x 107 1 x 10° 1 x 10’
Sn-123 8 x 10 6 x 107 1 x 10° 1 x10°
Sn-125 4 x 10 4 x 10 1 x 10° 1x10°
Sn-126 (a) 6 x 10" 4 x 101! 1 x 10! 1x10°
Estroncio (38)
Sr-82 (a) 2 x 101 2 x 101 1 x 10 1x10°
Sr-85 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10° 1x10°
Sr-85m 5 x 10° 5 x 10° 1x10° 1 x 107
Sr-87m 3 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
Sr-89 6 x 10" 6 x 10" 1x10° 1 x 10°
Sr-90 (a) 3 x 10" 3 x 10" 1 x 107 (b) 1 x 10* (b)
Sr-91 (a) 3 x 10* 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
Sr-92 (a) 1 x10° 3 x 10! 1 x 10! 1x10°
Tritio (1)
T(H-3) 4 x 10! 4 x 10! 1 x10° 1 x 10°
Tantalo (73)
Ta-178 (de periodo largo) 1 x 10° 8 x 10! 1 x 10! 1 x 10°
Ta-179 3 x 10! 3 x 10! 1x10° 1 x 107
Ta-182 9 x 10! 5x 107 1 x 10! 1 x10*
Terbio (65)
Tb-157 4 x 10 4 x 10 1 x 10 1 x 10’
Tb-158 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1 x10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas
(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Tb-160 1 x10° 6 x 107! 1 x 10! 1 x10°
Tb-158 1 x10° 1 x10° 1 x 10! 1 x10°
Tb-160 1 x10° 6 x 107! 1 x 10 1x10°
Tecnecio (43)
Tc-95m (a) 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x 10°
Tc-96 4 x 101! 4 x 101! 1 x 10! 1 x 10°
Tc-96m (a) 4 x 10" 4 x 10" 1 x 10° 1 x 10’
Tc-97 llimitada llimitada 1x10° 1x 108
Tc-97m 4 x 10! 1 x 10° 1x10° 1 x 107
Tc-98 8 x 10 7 x 10 1 x 10 1x10°
Tc-99 4 x 10! 9 x 10! 1 x 10 1 x 107
Tc-99m 1 x 10! 4 x 10° 1x10° 1 x 107
Telurio (52)
Te-121 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10 1 x10°
Te-121m 5 x 10° 3 x 10° 1x10° 1 x 10°
Te-123m 8 x 10° 1 x 10° 1x10° 1 x 107
Te-125m 2 x 10! 9 x 10" 1x10° 1 x 107
Te-127 2 x 10! 7 x 10" 1x10° 1 x 10°
Te-127m (a) 2 x 10 5x 10" 1x10° 1 x 107
Te-129 7 x 101 6 x 107! 1 x 107 1 x10°
Te-129m (a) 8 x 10 4 x 10? 1 x 10° 1 x10°
Te-131m (a) 7 x 107 5x 107! 1 x 10! 1 x10°
Te-132 (a) 5x 10" 4 x 10 1 x 10? 1 x 10’
Torio (90)
Th-227 1 x 10! 5x 103 1 x 10! 1x 10
Th-228 (a) 5x 107! 1 x 107 1 x 10° (b) 1 x 10* (b)
Th-229 5 x 10° 5x 10" 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th-230 1 x 10! 1 x 107 1 x 10° 1 x10*
Th-231 4 x 10! 2 x 107 1 x 10° 1 x 10’
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas

(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Th-232 llimitada llimitada 1 x 10 1 x 10
Th-234 (a) 3 x 10" 3 x 10! 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Th (natural) llimitada llimitada 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Titanio (22)
Ti-44 (a) 5 x 10 4 x 10* 1 x 10! 1x10°
Talio (81)
T1-200 9 x 10" 9 x 10" 1 x 10 1 x 10°
TI1-201 1 x 10 4 x 10° 1x10° 1 x 10°
T1-202 2 x 10° 2 x 10° 1x10° 1 x 10°
TI-204 1 x 10t 7 x 10 1 x10* 1 x 10*
Tulio (69)
Tm-167 7 x 10° 8 x 10 1x10° 1 x 10°
Tm-170 3 x 10° 6 x 10* 1x10° 1 x 10°
Tm-171 4 x 10! 4 x 10 1 x10* 1x 108
Uranio (92)
U-230 (absorcion . 0 . 5
pulmonar rapida) (a) (d) 410 1> 10 1> 107(b) 1> 107(b)
U-230 (absorcion 4 % 10* 4%10°  1x 10 1 x 10°
pulmonar media) (a) (e)
U-230 (absorcion 3x100  3x10°  1x10 1 x 10*
pulmonar lenta) (a) ()
U-232 (absorcion . > 0 ;
oulmonar rapida) (d) 4 x 10 1 x 10 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
U-232 (absorcion 4 % 10* 7%x10°  1x 10 1 x 10*
pulmonar media) (e)
U-232 (absorcion 1 x 10" 1x10°  1x 10 1 % 10*
pulmonar lenta) (f)
U-233 (absorcion 4 % 10! 9x 102  1x10 1 x 10*
pulmonar rapida) (d)
U-233 (absorcion 4%100 2x10°7  1x10? 1 % 10°

pulmonar media) (e)
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(nimero atémico) para las materias por envio exento
exentas

(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
U-233 (absorcion 4 % 10" 6 x 10° 1 x 10* 1 x 10°
pulmonar lenta) (f)
U-234 {absorcion 4 % 10! 9x 102  1x10 1 x 10*
pulmonar rapida) (d)
U-234 (absorcion 4 % 10" 2 x 10 1 x 107 1 x 10°
pulmonar media) (e)
U-234 (absorcion 4 % 10" 6 x 10° 1 x 10* 1 x 10°
pulmonar lenta) (f)
U-235 (todos los tipos
de absorciéon pulmonar) llimitada llimitada 1 x 10! (b) 1 x 10* (b)
(a), (d), (e), (f)
U-236 (absorcion limitada  limitada 1 x 10* 1 x 10
pulmonar réapida) (d)
U-236 (absorcion 4 % 10" 2 x 10° 1 x 10° 1% 10°
pulmonar media) (e)
U-236 (absorcion 4 % 10" 6 x 10° 1 x 10* 1 x 10
pulmonar lenta) (f)
U-238 (todos los tipos
de absorciéon pulmonar) llimitada llimitada 1 x 10" (b) 1 x 10* (b)
(d), (e), (f)
U (natural) llimitada llimitada 1 x 10° (b) 1 x 10° (b)
Ulenriquecidoal 20% e limitada 1 x 10° 1% 10°
como maximo) (g)
U (empobrecido) llimitada llimitada 1 x 10° 1x10°
Vanadio (23)
V-48 4 x 10* 4 x 10% 1 x 10! 1x10°
V-49 4 x 10 4 x 10 1x10* 1 x 107
Tungsteno (74)
W-178 (a) 9 x 10° 5 x 10° 1 x 10! 1 x 108
W-181 3 x 10¢ 3 x 10¢ 1x10° 1 x 107
W-185 4 x 10* 8 x 10* 1 x 10 1 x 107
W-187 2 x 10° 6 x 101! 1 x 107 1 x 10°
W-188 (a) 4 x 10 3 x 107 1 x 102 1x 10°
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Radionucleido A, A, Actividad mésica Limite de actividad
(ndmero atémico) para las materias por envio exento
exentas

(TBq) (TBq) (Bg/g) (Bq)
Xenén (54)
Xe-122 (a) 4 x 101! 4 x 101 1x10° 1x10°
Xe-123 2 x 10° 7 x 10" 1 x 107 1 x 10°
Xe-127 4 x 10° 2 x 10° 1 x 10° 1x10°
Xe-131Im 4 x 10! 4 x 10! 1 x 10 1 x 10
Xe-133 2 x 10 1 x 10! 1x10° 1 x 10
Xe-135 3 x 10° 2 x 10° 1 x10° 1 x 10"
Itrio (39)
Y-87 (a) 1x10° 1 x10° 1 x 10! 1x10°
Y-88 4 x 10" 4 x 101 1 x 10! 1 x 10°
Y-90 3 x 10! 3 x 10! 1 x10° 1x10°
Y-91 6 x 107! 6 x 107 1 x10° 1x10°
Y-91m 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10° 1 x10°
Y-92 2 x 10" 2 x 10" 1x10° 1x10°
Y-93 3 x 10! 3 x 10! 1 x10° 1x10°
Iterbio (70)
Yb-169 4 x 10° 1 x10° 1 x 10° 1 x 10’
Yb-175 3 x 10! 9 x 10" 1x10° 1 x 107
Zinc (30)
Zn-65 2 x 10° 2 x 10° 1 x 10! 1 x10°
Zn-69 3 x 10° 6 x 107! 1 x 10 1 x10°
Zn-69m (a) 3 x 10° 6 x 10" 1x10? 1 x10°
Zirconio (40)
Zr-88 3 x 10° 3 x 10° 1 x 107 1 x10°
7r-93 llimitada llimitada 1 x 10° (b) 1 x 107 (b)
Zr-95 (a) 2 x 10° 8 x 10 1 x 10! 1x10°
7r-97 (a) 4 x 10 4 x 107 1 x 10! (b) 1 x 10° (b)
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a) Los valores de A, y/o A, de esos radionucleidos predecesores comprenden las contribu-
ciones de los radionucleidos hijos con periodos de semidesintegracion inferiores a 10 dfas,

segln la lista siguiente:

Mg-28 Al-28
Ar—42 K42
Ca-47 Sc—47
Ti—44 Sc—44
Fe-52 Mn—-52m
Fe—60 Co—60m
Zn—69m Zn-69
Ge-68 Ga-68
Rb-83 Kr-83m
Sr—82 Rb-82
Sr—90 Y-90
Sr-91 Y-91m
Sr-92 Y-92
Y-87 Sr—87m
Zr-95 Nb-95m
797 Nb-97m, Nb-97
Mo-99 Tc—99m
Tc—-95m Tc -95
Tc—96m Tc-96
Ru-103 Rh-103m
Ru-106 Rh-106
Pd-103 Rh-103m
Ag—108m Ag—108
Ag—110m Ag—110
Cd-115 In—-115m
In-114m In-114
Sn—113 In-113m
Sn—121m Sn—121
Sn—126 Sb—126m
Te—-118 Sb-118
Te—-127m Te-127
Te—129m Te—129
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Te—131m
Te—-132
1-135
Xe—-122
Cs—137
Ba-131
Ba-140
Ce-144
Pm—148m
Gd-146
Dy-166
Hf-172
W-178
W-188
Re-189
Os—194
Ir-189
Pt—188
Hg-194
Hg-195m
Pb-210
Pb-212
Bi—210m
Bi-212
At-211
Rn-222
Ra-223
Ra —224
Ra-225
Ra-226
Ra-228
Ac-225
Ac-227
Th-228
Th-234

CSN

Te—-131

-132

Xe-135m

I-122

Ba-137m

Cs—131

La—140

Pr—144m, Pr—144

Pm-148

Eu-146

Ho-166

Lu-172

Ta—178

Re-188

Os—189m

Ir-194

Os—189m

Ir-188

Au-194

Hg-195

Bi-210

Bi—212, T1-208, Po-212

T1-206

T1-208, Po-212

Po-211

Po-218, Pb-214, At—218, Bi—214, Po—214
Rn—219, Po—215, Pb-211, Bi—211, Po-211, TI-207
Rn-220, Po -216, Pb —212, Bi —212, T1 -208, Po -212
Ac=225, Fr—221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb—209
Rn—222, Po-218, Pb-214, At—218, Bi—214, Po-214
Ac-228

Fr-221, At-217, Bi-213, T1-209, Po-213, Pb-209
Fr-223

Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi—212, T1-208,Po-212
Pa—234m, Pa—-234
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Pa-230 Ac-226, Th-226, Fr-222, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-230 Th-226, Ra—222, Rn—-218, Po-214
U-235 Th-231

Pu—241 U-237

Pu-244 U-240, Np-240m

Am-242m Am-242, Np-238

Am-243 Np-239

Cm-247 Pu-243

Bk—-249 Am-245

Cf-253 Cm-249

b) Nucleidos precursores y descendientes incluidos en el equilibrio secular:
Sr—90 Y-90

Zr-93 Nb-93m

Zr-97 Nb-97

Ru-106 Rh-106

Ag—108m Ag—-108

Cs—137 Ba—137m

Ce-144 Pr-144

Ba-140 La—140

Bi-212 T1-208 (0,36), Po—212 (0,64)

Pb-210 Bi-210, Po-210

Pb-212 Bi-212, T1-208 (0,36), Po—-212 (0,64)

Rn-222 Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra—223 Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi—211, T1-207

Ra-224 Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36), Po—212 (0,64)

Ra-226 Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210,
Po-210

Ra—-228 Ac-228

Th-228 Ra-224, Rn—-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, T1-208 (0,36),
Po-212 (0,64)

Th-229 Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th—nat Ra—228, Ac—228, Th-228, Ra—224, Rn—220, Po—216, Pb—212,

Bi-212, T1-208 (0,36), Po-212 (0,64)
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Th-234 Pa—234m

U-230 Th-226, Ra—222, Rn—-218, Po-214

U-232 Th-228, Ra—224, Rn—220, Po—216, Pb—212, Bi-212,
T1-208 (0,36), Po—212 (0,64)

U-235 Th-231

U-238 Th-234, Pa—234m

U-nat Th—234, Pa—234m, U-234, Th-230, Ra—226, Rn—222, Po-218,
Pb-214, Bi—214, Po-214, Pb—210, Bi—210, Po-210

Np-237 Pa—233

Am-242m Am-242

Am-243 Np-239

¢) La cantidad puede determinarse después de medir la tasa de desintegracién o la intensi-

dad de la radiacién a una distancia dada de la fuente.

d) Estos valores sélo se aplicardn a compuestos de uranio que se presenten en la forma qui-
mica UF,, UO,F, o UO,(NO,),, tanto en las condiciones normales como en las acciden-

tales del transporte.

e) Estos valores s6lo se aplicardn a los compuestos de uranio que se presenten en la forma
quimica UO,, UF, o UCl, y a los compuestos hexavalentes, tanto en las condiciones nor-

males como en las accidentales del transporte.

f) Estos valores se aplicardn a todos los compuestos de uranio distintos de los indicados en

los apartados d) y e) anteriores.
g) Estos valores sélo se aplicardn al uranio no irradiado.

En el caso de radionucleidos que no figuren en la tabla, la determinacién de los valores bé-
sicos para los radionucleidos exigird una aprobacién multilateral. Serd admisible emplear un
valor de A, calculado mediante un coeficiente para la dosis correspondiente a la absorcién
pulmonar apropiada, tal como recomienda la Comisién Internacional de Proteccién Radio-
l6gica, si se tienen en cuenta las formas quimicas de cada radionucleido, tanto en las con-
diciones normales como en las accidentales del transporte. También podrdn utilizarse los
valores de la siguiente tabla para los radionucleidos sin obtener la aprobacién de la autori-

dad competente.
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Valores basicos para los radionucleidos
0 mezclas sobre los que no se dispone de datos

Contenido radiactivo A, A, Actividad Limite de
masica para actividad
las materias por envio

exentas exento
(TBq) (TBq) (By/g) (Bq)

Presencia demostrada
de nucleidos emisores beta 0,1 0,02 1 x 10 1 x 10
0 gamma Unicamente

Presencia demostrada
de nucleidos emisores alfa 0,2 9 x 10° 1x 10! 1x10°
pero no emisores de neutrones

Presencia demostrada

de nucleidos emisores

de neutrones, o bien no se
dispone de datos pertinentes

0,001 9 x 10° 1 x 10" 1x10°

Para el cdlculo de A, y A, de un radionucleido que no figure en la tabla, se considerard como
radionucleido puro a una dnica cadena de desintegracién radiactiva en la que los radionu-
cleidos se hallen en la misma proporcién que en el estado natural y en la que ningan des-
cendiente tenga un periodo superior a 10 dias o superior al del predecesor. La actividad que
ha de tomarse en consideracién y los valores de A, o de A, que se aplicardn serdn aquellos
correspondientes al predecesor de dicha cadena. En el caso de cadenas de desintegracién ra-
diactiva en las que uno o varios descendientes tengan un periodo superior a 10 dias o supe-
rior al del predecesor, se considerard el predecesor y sus descendientes como una mezcla de

nucleidos.

En el caso de mezclas de radionucleidos, los valores bdsicos pueden determinarse como sigue:

1
=T

2 X(i)

donde:

f(i) es la fraccién de actividad o la fraccién de actividad mdsica del

radionucleido i en la mezcla;
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X(i) es el valor apropiado de A, o A, o la actividad mdsica para las ma-
terias exentas o, en su caso, el limite de actividad para un envio

exento en el caso del radionucleido i.

X, es el valor calculado de A, o A, o la actividad mdsica para las ma-
terias exentas o el limite de actividad para un envio exento en el

caso de una mezcla.

Cuando se conoce la identidad de cada radionucleido, pero se ignora la actividad de algu-
nos de ellos, pueden reagruparse los radionucleidos y utilizarse, aplicando las siguientes for-

mulas el valor mds bajo para los radionucleidos de cada grupo:

1
Xm=—t B -

) i) C(j)
“X0) 220 2%

7

donde:

B(i) es la actividad del radionucleido 1 contenido en las materias radiac-

tivas en forma especial;

A, (1) es el valor de A, para el radionucleido i;

C(j) es la actividad del radionucleido j contenido en las materias radiac-

tivas que no estén en forma especial; y
A,(j) es el valor de A, para el radionucleido

Los grupos podran estar constituidos segtn la actividad total alfa y la actividad total
beta/gamma cuando sean conocidos, aplicindose el valor mds bajo correspondiente a los emi-

sores alfa o a los emisores beta/gamma respectivamente.

En el caso de radionucleidos o mezclas de radionucleidos para los que no se disponga de
datos, se utilizardn los valores de la tabla de valores bdsicos para los radionucleidos o mezclas

sobre los que no se dispone de datos.
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CSN, 2010 (32 péags.) Referencia: GSG-11.01.
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Las guifas de seguridad contienen los métodos recomendados por el CSN, desde el punto de
vista de la seguridad nuclear y proteccién radiolégica, y su finalidad es orientar y facilitar a
los usuarios la aplicacion de la reglamentacién nuclear espafiola. Estas guias no son de obli-
gado cumplimiento, pudiendo el usuario seguir métodos y soluciones diferentes a los con-

tenidos en las mismas, siempre que estén debidamente justificados.

Los comentarios y sugerencias que puedan mejorar el contenido de estas guias se consi-

derardn en las revisiones sucesivas.

La correspondencia debe dirigirse a la Subdireccién de Asesorfa Juridica y los pedidos al Ser-
vicio de Publicaciones. Consejo de Seguridad Nuclear, C/ Pedro Justo Dorado Dellmans, 11,
28040-Madrid.
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